Modernizacja czgs$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06.03

Stacja kogeneracji z kottownig
sie¢ cieplna

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Dziat
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa robét
Grupa roboét - 45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot
45331100-7 - Instalacje centralnego ogrzewania

Kategoria robét

45331100-7 - Prace dotyczgce wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
45331200-8 - Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45252100-9 - Zaktady oczyszczania Sciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Nazwa zamowienia brzmi:
»Modernizacja czes$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach ".
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamdwienia
podanego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robot instalacyjnych zwigzanych z realizacjg stacji kogeneratorow i
sieci cieplnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stacja kogeneratoréw gazowa
— jako element budowlany - pomieszczenie stuzgce do instalowania w nim kogeneratora
spetniajgce okreslone wymagania w zakresie kubatury, wysokosci, wentylaciji,
odprowadzenia spalin, nawiewu powietrza oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowego;
— jako element instalacji gazowej — koOgenerator wraz z zespotem urzadzen kontrolno
pomiarowych i regulacyjnych.
Kogeneracja - proces wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej w jednym urzadzeniu zwanym
kogeneratorem. Kogenerator skfada sie z:
— silnika cieplnego ttokowego lub turbiny gazowej
— generatora pradu elektrycznego - tj. maszyny synchronicznej bgdz asynchronicznej
— zespotdéw wymiennikow cieplnych
— ukfadu sterowania i kontroli
Instalacja gazowa zasilana gazem - ukfad przewodow za kurkiem gtownym prowadzonych na
zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z armaturg, ksztattkami i innym wyposazeniem, a takze
urzgdzeniami do pomiaru zuzycia gazu, urzagdzeniami gazowymi oraz przewodami spalinowymi
lub powietrzno-spalinowymi, jesli sg one elementem wyposazenia urzgdzen gazowych.
System detekcji gazow - aktywny system bezpieczenstwa wykrywajgcy nieszczelnosci w
instalacji gazowej stacji kogeneratorow , z automatycznym, awaryjnym odcieciem dostawy gazu
do pomieszczenia stacji kogeneratorébw oraz sygnalizacjg optyczng i dzwiekowa wycieku gazu
W pomieszczeniu stacji kogeneratorow .
Spaliny - gazowa czes¢ produktéw spalania odprowadzana w kanale spalinowym [PN-EN
1443:2001].
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Kanat spalinowy - droga odprowadzania produktéw spalania do atmosfery [PN-EN 1443:2001].
Instalacja odprowadzenia spalin - czopuch oraz komin wykonany przy uzyciu pasujgcych do
siebie czesci sktadowych, skonstruowany z czesci pochodzgcych od jednego producenta [PN-
EN 1443:2001].

Kondensacja pary wodnej ze spalin - zjawisko skraplania sie pary wodnej zawartej w
spalinach wowczas, gdy temperatura spalin obniza sie ponizej temperatury punktu rosy gazow
spalinowych.

Préba szczelnosci Instalacji - okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie, czy instalacja
spetnia wymagania dotyczace jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie przez okreslony czas, w
catej instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego, wyzszego lub réwnego
cisnieniu roboczemu).

Granica wybuchowosci - zakres zawartosci gazu palnego w powietrzu wyrazony w procentach
objetosciowych, w przypadku ktérej nastepuje spalanie wybuchowe (nieustabilizowane)
mieszaniny powietrzno-gazowej o okreslonym cisnieniu i temperaturze;

Dolna granica zaptonu (DGW) - minimalna zawarto$¢ gazu palnego w powietrzu, przy ktorej
moze juz nastgpi¢ spalanie wybuchowe tej mieszaniny.

Woda obiegowa — woda krgzgca w uktadzie danego urzadzenia, uzywana wielokrotnie do tego
celu.

Cisnienie robocze Instalacji pr.- ciSnienie, ktoére wystepuje w instalacji w normalnych
warunkach pracy.

Maksymalne cisnienie robocze Instalacji, pmax - maksymalne cisnienie, przy ktérym
instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy (dla instalacji gazu wg PN-EN
1775 : 2001).

Cisnienie dopuszczalne Instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie probne - cisnienie czynnika w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne, PN - ciSnienie czynnika w instalacji w warunkach standardowej pracy
przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggéw, armatury i urzgdzen - wielkos¢ okreslana
przez producenta). Sktada sie ono z liter PN, po ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba.
Wymiar nominalny, DN - literowo-cyfrowe oznaczenie wymiaru czesci sktadowych instalacji
rurociggowych, ktére stosowane jest w celach informacyjnych. Sktada sie ono z liter DN, po
ktorych nastepuje bezwymiarowa liczba catkowita, ktora jest posrednio zwigzana z wymiarem
fizycznym otworu lub Srednicy zewnetrznej koncowek przytgczeniowych, wyrazonym w
milimetrach.

Temperatura robocza, trob - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
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przewidziana w dokumentaciji projektowe;j.

Temperatura maksymalna, tmax - temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Odbiér techniczny instalacji - zespét czynnosci polegajacych na sprawdzeniu, czy instalacja
zostata wykonana zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, w celu stwierdzenia jej przydatnosci do uzytkowania.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z definicjami

podanymi w ST-00.00 "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.
Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wyrobéw

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowa¢ wyroby budowlane,

ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budow-

nictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentdéw technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych tej certyfikacji

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng,

— wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskag

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z

rozporzadzeniem, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg
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dokumentacjg oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Kierownik budowy
obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywac

oswiadczenia, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiatéw:

W weztach cieptowniczych nalezy stosowac rurociggi metalowe z tym, ze:

— w obiegach wody grzejnej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu wg przedmiotowej
normy PN-H-74219 lub rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-H-74244,

— w obiegach wody instalacji ogrzewczej nalezy stosowac rury stalowe bez szwu lub
stalowe przewodowe ze szwem wg w/w nhorm, rury miedziane wg normy PN-EN 1057,

— Nie dopuszcza sie stosowania w weztach cieptowniczych rurociggéw z tworzyw
sztucznych.

— W weztach cieptowniczych nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta ze stali odpornych na
korozje oraz z miedzi lub jej stopdw jesli parametry robocze na to zezwalaja.

— Dopuszcza sie w wezlach instalacji ogrzewczych stosowanie przeptywowych
wymiennikow ciepta ze stali weglowych zabezpieczonych przed korozja.

— Dopuszcza sie w weztach wody cieptej stosowanie zasobnikow cieptej wody oraz
wymiennikdéw ciepta pojemnosciowych (podgrzewaczy) wykonanych ze stali weglowych
zabezpieczonych przed korozjg powtokami malarskimi lub emalierskimi, ktore sg
dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

— Dobor materiatéw dla wezta cieptowniczego oraz dopuszczalnos¢ taczenia i kontaktu ze
sobg roznorodnych materiatbw w poszczegolnych obiegach funkcjonalnych wezta
powinien uwzglednia¢ kryteria w tym zakresie zawarte w wymaganiach ogdinych

niniejszych ST.

2.3. Skladowanie materiatow

Sktadowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na
okreslone przez producenta warunki sktadowania materiatow i urzgdzen.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m. Nie

nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.
Stosowany sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci, by¢ sprawny technicznie i

przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania robot i obrobki
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materiatow. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i
zaakceptowany przez Inzyniera.
W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowaé przepisy bhp i szczegotowe instrukcje
obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty
eksploatacyjne.
Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej prac nalezy stosowac n/w. sprzet:

— spawarki

— elektronarzedzia

— wiertarki

— pompy cisnieniowe nurnikowe do prob cisnieniowych,

— aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

— przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera.
Sprzet do spawania musi byé obstugiwany przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie

uprawnienia

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.

Materiaty oraz urzgdzenia mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, itp.
Przewozone Srodkami transportu elementy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na okreslone przez producenta warunki transportu
materiatoéw i urzadzen.

Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera
5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne dla stacji kogeneratoréw

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01.

5.1.1. Wyposazenie pomieszczenia stacji
Wyposazenie i zabezpieczenie urzgdzen powinno by¢ zgodne z wymaganiami Urzedu Dozoru
Technicznego.

— Wszystkie przewody w stacji kogeneratorow nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy
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wysokos¢ przejscia w swietle nie mniejszg niz 2 m.

Armatura powinna by¢ tak umieszczona, aby byla dostepna z poziomu podtogi stacji
kogeneratoréw albo ze specjalnych pomostow, jednak nie wyzej niz 1,8 m od poziomu
obstugi.

Na rurociggu uzupetniajgcym ziad cieptowniczy z instalacji wody, zastosowaé nalezy
instalacje automatycznego dozowania inhibitora korozji.

Instalacja wodociggowa nie moze by¢ potgczona w sposéb staty z instalacjg ogrzewania.
Stacja kogeneratorow powinna by¢é wyposazona w detektor awaryjnego wyptywu gazu
powodujgcy samoczynne zamkniecie jego doptywu, za posrednictwem zaworu
elektromagnetycznego.

Przewody instalacji elektrycznej w stacji kogeneratoréw powinny by¢ prowadzone ponizej
dolnej krawedzi otworéw wentylacji wywiewnej pomieszczenia staciji.

Przewody instalacji gazowej zasilajgcej urzgdzenia powinny byé prowadzone mozliwie
najkrotszg drogg, mieé¢ potgczenia wyrdownujgce elektryczne potencjaly zigczy

kotnierzowych rurociggow, a takze by¢ uziemione.

5.1.2. Wentylacja pomieszczenia stacji kogeneratoréw

Pomieszczenie stacji kogeneratorow powinno mie¢ wentylacje umozliwiajgcg naptyw
powietrza, oraz wywiew (wymagania dotyczace powierzchni kanatéw nawiewnych i
wywiewnych dla stacji kogeneratorow na gaz lzejszy od powietrza podano w PN-B-
02431-1: 1999).

Wentylacja nawiewna powinna zapewnia¢ niezbedny strumien powietrza dla wentylaciji
pomieszczenia stacji kogeneratoréw i dla prawidiowego przebiegu procesu spalania
paliwa podczas pracy z nominalng mocg (wg PN-B-02431-1 : 1999).

Wentylacja wywiewna pomieszczenia stacji kogeneratoréw powinna odprowadzac
powietrze na zewnatrz budynku.

Naptyw powietrza powinien odbywaé sie przez co najmniej jedno urzadzenie
wentylacyjne, przez ktore czerpane z zewnatrz budynku powietrze doptywa do
pomieszczenia stacji kogeneratorow .

Urzadzen wentylacyjnych nie wolno zamykac i przestania¢. Otwory uje¢ powietrza
wywiewanego nalezy sytuowa¢ w strefie podsufitowej (dla gazéw Izejszych od
powietrza).

Temperatura powietrza wewnetrznego w pomieszczeniu stacji kogeneratorow powinna
by¢ kontrolowana (min.+5°C). Nalezy przewidzie¢ instalacje ogrzewania ze sterowaniem

termostatycznym.
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5.1.3. Instalacja odprowadzania spalin dla technologii stacji kogeneratorow

Budynek (pomieszczenie), w ktérym sg zainstalowane kogeneratory na paliwa gazowe
powinien mie¢ instalacje do odprowadzania spalin.

— Podstawowym zadaniem tej instalacji jest odprowadzanie spalin do atmosfery oraz
wytworzenia w pomieszczeniu takiego podcisnienia, aby powietrze potrzebne do
spalania i wentylacji naptywato w sposdéb naturalny przez otwory wentylacji nawiewne;j.

— Przewody i kanaly spalinowe stanowigce konstrukcje samodzielne, powinny mieé
wymiary przekroju, sposob prowadzenia i wysokos¢ zapewniajgce wymaganag
przepustowosé spalin oraz spetniajgce warunki okreslone w Polskich Normach.
Przewody i kanaty spalinowe powinny by¢ drozne na catej swej dtugosci.

— Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny przeciwdziata¢
zawilgoceniu tej instalacji na catej jej dtugosci.

— Rozwigzania konstrukcyjne instalacji odprowadzania spalin powinny zapewni¢ mozliwosc¢
dostepu do jej kontroli w trakcie eksploatacii.

— Przewody i kanaty spalinowe powinny by¢ szczelne.

— Kominy powinny by¢ wykonane, sklasyfikowane i oznakowane w sposoéb trwaty zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1443.

— Materialy zastosowane do wykonania instalacji odprowadzania spalin powinny byc¢
dopuszczone do stosowania w budownictwie, a takze spetnia¢ wymagania sanitarne.

— Wewnetrzne powierzch7nie przewodow i kanatow odprowadzajgcych spaliny mokre
powinny byé odporne na ich destrukcyjne oddziatywanie.

— Szczelnos¢ przewoddéw i kanatdw spalinowych powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich Polskich Norm.

— Na catej dlugosci trasy przebiegu przewoddéw i kanatéw spalinowych nie moze
wystepowacé zmniejszenie ich przekroju.

— Dtugos¢ przewoddw spalinowych poziomych w stacji kogeneratorow, zgodnie z PN-B-
02431-4: 1999 powinna wynosi¢ nie wiecej niz Y. efektywnej wysokosci komina, lub by¢
potwierdzona obliczeniami.

— Kierunek prowadzenia kanatéw kominowych powinien by¢ pionowy. Dopuszcza sie ich
odchylenie od tego kierunku nie wiecej niz 30°, a za zgodg wiasciwego organu
administracji panstwowej do 45° pod warunkiem umieszczenia na zatamaniach kanatéw
otworéw rewizyjnych, zamknietych szczelnymi drzwiczkami. Dtugo$¢ kanatu
odchylonego nie powinna przekraczac 2 m.

— Potaczenia elementéw uzytych do budowy komindw muszg by¢ szczelne w zakresie
maksymalnego cisnienia spalin wystepujgcego podczas eksploatacji komina ustalonego

na podstawie obliczeh projektowych. Niedopuszczalne jest wykonanie potgczen tych
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elementéw w stropach.

5.1.4. Zasady montazu rurociggow i podstawowych urzadzen

Rurociggi prowadzi¢ nalezy ze spadkiem 3%o.
W najwyzszych punktach zastosowa¢ nalezy odpowietrzenia, w najnizszych punktach
odwodnienia. Najwieksza dopuszczalna odlegto$¢ miedzy podporami ruchomymi przewoddw

poziomych:

Przewdd DN 25 32 40 50 65 80 100 125 200 250 mm
Max. odlegtos¢ [m] 2,2 26 30 35 38 40 45 50 55 75

— Podstawowe urzadzenia w stacji kogeneratorow powinny byé rozmieszczone zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego stacji
kogeneratoréw i podrozdzielni ciepta dopuszcza sie Kkorekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzgdzen jesli wigze sie to z optymalizacjg, zwartoscig, likwidacjg
kolizji rurociggow itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje Inzyniera.

— Urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw
poszczegdlnych urzgdzen.

— Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak armatura odcinajaca,
zawory regulacyjne, filtry, odmulniki, podgrzewacze pojemnosciowe, pompy obiegowe
itp. powinny by¢ montowane z uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

— Rurociggi w stacji kogeneratoréow oraz podrozdzielniach ciepta nalezy prowadzi¢ przy
Scianach lub przy stropie, na wspornikach umieszczonych w $cianie lub stropie. W
przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu nie pozwala na takie obcigzenie, rurociggi
nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze stali profilowej
osadzonych w betonowej podtodze. Konstrukcje wsporcze powinny zapewniaé statos¢
potozenia rurociggow.

— Rurociggi powrotne powinny znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podtogg. Odlegto$¢
miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna by¢ mniejsza niz 60 cm.
Odlegtosc¢ tych przewoddw od Scian nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

— Wszystkie podstawowe urzgdzenia stacji kogeneratorow i podrozdzielni ciepta powinny
byC¢ taczone z rurociggami w sposob roztgczny umozliwiajgcy tatwy demontaz i wymiane
bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza sie stosowanie armatury
odcinajgcej taczonej z rurociggami przez spawanie.

— Potaczenia spawane rurociggow i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.

Natomiast ksztatty ztgczy spawanych potgczen kroccodw i odgatezien powinny byc
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zgodne z przedmiotowg normg PN-B-69012.

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ fgczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych tgcznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

Jakos$¢ potgczen spawanych rurociggdéw, ksztaltek, kroccow i odgatezien powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ztgczy spawanych okreslanych
przedmiotowg normg PN-M-69775.

Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajgcg, a w przypadku
rébwnolegtego fgczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg
odcinajgcg nalezy montowac¢ zawér zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdlawicowe) nalezy instalowaé na prostych odcinkach
przewodow w osi rurociggu tak, aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym natomiast
elektryczna skrzynka przytgczeniowa pompy nie powinna znajdowac¢ sie pod silnikiem. W
przypadku gdy konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik
pompy powinien znajdowac sie nad pompa.

Rurociagi przytgczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢
mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.
Podtgczenia kréécdw ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu elastycznych fgcznikdw amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp
hermetycznych o mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym
blizniaczych) pracujgcych cyklicznie (przetagczanych automatycznie) zaleca sie
stosowanie tgcznikdw amortyzacyjnych takze na kré¢cach ssawnych.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢é montowane w potozeniu
zgodnym z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami
elektrycznymi nie powinny by¢ montowane w pozyciji z sitownikiem skierowanym do dotu
(sitownik pod zaworem). .

Nie nalezy montowac¢ aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami
wody zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kroccow

spustowych wody z rurociggéw wezia, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.1.5. Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

Montaz urzgdzen pomiarowych, powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi
przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegodlnej uwagi wymaga
miejsce i sposdb montazu czujnikow oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkow
rurociggow przytacznych przed i za urzadzeniem pomiarowym jesli takie sg wymagane
przez producenta urzadzen.

Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie wskutek dziatania
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poszczegdlnych urzgdzen nastepuje zmiana parametréw temperaturowych.

— Pomiar cisnienia (oraz réznicy cisnienia) powinien by¢ prowadzony wszedzie tam gdzie
nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow cisnieniowych.

— Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowadé:

o szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymaganiom przedmiotowej
normy PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

o termometry bimetaliczne ze skalg kotowag i dziatkg elementarng o wartosci
jednego stopnia Celsjusza,

o termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi
odpowiadajgce normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

— Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego
nalezy stosowac:

o cisnieniomierze wskazoéwkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw s 1,5
odpowiadajgce normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢
wyposazone w armature odpowietrzajgco -spustowg (kurki) zgodng z normag
przedmiotowg PN-M-42303. Krééce przy-tgczne cisnieniomierzy w punktach
pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny by¢ zasyfonowane.

o elektryczne (elektroniczne) przetworniki cisnienia.

— Zaleca sie stosowanie miernikdw roznicy ci$nienia mechanicznych lub elektrycznych w
punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o
wskazania cisnieniomierzy jak: krocce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory
zasilania instalacji odbiorczych itp.

— W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ci$nienia (takze réznicy
ciénienia) -przy uzyciu np. centralnego, stacjonarnego lub przenosnego miernika
elektrycznego tych parametrow z przetgcznikiem odczytu poszczegoinych wartosci
mierzonych - nalezy oprécz pomiarow centralnych stosowac stacjonarne termometry i
manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezta
cieptowniczego oraz w punktach redukgji ciSnienia.

— Cis$nieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje
ogrzewcze oraz za urzgdzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny
mie€¢ na skali oznaczong czerwong kreskg wartoS¢ dopuszczalnego ciSnienia w tym

punkcie pomiarowym.
5.1.6. Przejscia przez przegrody budowlane - tuleje ochronne

— Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

— W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
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— Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od s$rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

o €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.
o co nhajmniej o | cm, przy przej$ciu przez strop.

— Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okolo 2 cm powyzej
posadzki i okolo 1 cm ponizej tynku na stropie.

— Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh scinajgcych.

— Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |) wymagang dla
tych elementow.

— Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazo szczelnosci i wodoszczelnosci.

— Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podporg przesuwng

tego przewodu.

5.1.7. Montaz armatury

— Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

— Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

— Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji.

— Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

— Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukgcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych

podparc¢, zgodnie z projektem technicznym.

5.1.8. I1zolacja cieplha

— Przewody wezta w stacji kogeneratoréw powinny by¢ izolowane cieplnie zgodnie z zat.
Nr 2 p.1.5. Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie.
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— Armatura powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu
technicznego tego wezta.

— Woykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych  prob  szczelnosci,  wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

— Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym wezta cieptowniczego.

— Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

— Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powiokg antykorozyjna.

— Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

— lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
sie ognia.

5.1.9. Oznaczanie przewodoéw

— Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego.

— Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

— Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i

obstugg tych elementow instalaciji.

5.1.10. Wykonanie regulacji wezta cieptowniczego

— Nastawy armatury regulacyjnej powinny byé przeprowadzone po zakohczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelno$ci wezta cieptowniczego w stanie zimnym.
— Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z

wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym wezta cieptowniczego.

5.2. Wymagania ogélne dla sieci cieplnej - rurociagi stalowe preizolowane.

5.2.1. Montaz preizolowanych rur i elementéw

— Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy poddaé kontroli pod wzgledem
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poprawnosci dziatania systemu alarmowego.

Nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur preizolowanych w
rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze otoczenia ponizej 0 °C.

Nie dopuszcza sie w zadnym przypadku ciecia (skracania) preizolowanych ksztaitek oraz
innych elementow.

Przewody preizolowanej sieci cieptowniczej powinny byé utozone ze spadkiem zgodnym
z projektem technicznym sieci umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien
by¢ mniejszy niz 3 %o. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie. ukfadanie
rurociggow bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci.

Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac scisle
wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzigé odpowiednie srodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz
przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrobce rury
ostonowej w szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych
krawedzi ciecia, sladow zebow pity i innych rodzajéw rys. Dtugosé odstonietego,
nieizolowanego konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego
rodzaju ztgcza.

Odcinki preizolowanych rur oraz ksztattki mozna tgczyé poprzez wykonywanie réznego
rodzaju

ztgczy - zespotdw ztgczy:

Rury stalowe przewodowe tgczone sg przy zastosowaniu metody spawania

5.2.2. Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozyé na
tymczasowych podktadach lub bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny
mie¢ przekréj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢ utozone w odstepach nie
wiekszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu.

Przy uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta
powinna by¢ wczesniej zniwelowana i mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm.

Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajgcy i powrotny), przy
czym zaleca sie uktadanie rurociggéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien
znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu
zasilajagcym.

W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurocigg
zasilajgcy powinien znajdowac sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak
w projekcie technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach
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wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m.
Montaz rurociggdw wykona¢ bezposrednio w wykopie. Dopuszczalna odchytek
nieosiowosci odcinkow rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczaé 3°

Zmiany kierunku wykonac stosujgc prefabrykowane ksztattki.

5.2.3. Spawanie stalowych rur przewodowych

Przed rozpoczeciem spawania wykonawca powinien opracowac i uzgodni¢ niezbedne
procedury spawania oraz specyfikacje procedur spawania jak w PN EN 288. W trakcie
prowadzenia robot spawalniczych nalezy postepowaC zgodnie z zatwierdzonym
projektem i procedurami spawania.

Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg
technologiczng spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez Inzyniera.

Do spawania rur przewodowych nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w
szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie
argonu), metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy
przetopienie wykonywane jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). Laczenie
stalowych rur przewodowych o grubosci Scianki ponizej 3 mm mozna wykonywacé
metodg spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach scianek dla spawania
gazowego nalezy uzyskac akceptacje wtasciciela sieci.

Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp. Powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg i powinny by¢ poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w
zakresie m.in. prawidtowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i swiadectw jakosci.
Przechowywanie, transport i uzytkowanie materiatow do spawania powinno by¢ zgodne z
wytycznymi producenta materiatéw. Nie dopuszcza sie spawania przeterminowanymi
elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone powinny byc¢
przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C, przy predkosci wiatru nie przekraczajacej 5 m/s, oraz predkosci
wiatru nie przekraczajgcej 10 m/s przy spawaniu elektrodami otulonymi.
Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie.

W przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80 %, w
czasie wystepowania opadow deszczu, mzawki i Sniegu stanowisko spawania nalezy
zabezpieczyé namiotem, w ktorym musi byé mozliwos¢ podgrzania powietrza do
temperatury powyzej 5 °C.

Stanowisko do spawania powinno by¢ urzgdzone zgodnie z przepisami BHP oraz

przeciwpozarowymi.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o. luty 2017 r., nr rej. 172/STWiIOR/16 strona 17



Modernizacja czgs$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

5.2.4. Zasady uktadania rur preizolowanych

Wykopy dla sieci na przewazajgcej diugosci nalezy wykonywa¢ mechanicznie, jedynie w
sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia i w poblizu obiektow wykonywac recznie. Preizolowane rury i
ksztaltki nalezy uktadaé¢ bezposrednio w gruncie w wykopach waskoprzestrzennych na
podsypce piaskowej grubosci min.10cm. Ze wzgledu na wnioski wynikajgce z dokumentagc;ji
geologicznej terenu oczyszczalni nalezy w trakcie budowania sieci wykonywaé co okoto 15m
dtugosci wykopu przegrode dtugosci okoto 1,0m z gruntu spoistego (gliny) na wysokos¢ okoto
0,5m od dna wykopu. Przed zasypaniem rur stalowych, przy kazdym zigczu nalezy na rure
preizolowang nasung¢ nasuwke, ktora stanowi¢ bedzie ostone izolacji cieplnej zigcza oraz
opaske uszczelniajgcg. Po zespawaniu rur i wykonaniu proby szczelnosci nalezy uzupetni¢
izolacje cieplng i hermetyzacje ztgcza. Zakonczenia izolacji termicznej wykonywac przy pomocy
rekawa termokurczliwego (end-cap).

W miejscach montazu kolan 45° do 90°, odgatezieh i zwezek nalezy wykonaé strefy
kompensacyjne w postaci dylatacji: owija sie rurociggi jedng lub kilku warstwami materiatu
miekkiego np. wetng mineralng , migkka piankg PUR lub ptytami z pianki poliuretanowej. Przed
zasypaniem rurociggu nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne przed przemieszczeniem np.
przez zamocowanie miekkim drutem o przekroju 1mm lub wczesniejsze obtozenie piaskiem.
Przy przejsciach rurociggéw pod drogami nalezy zamontowaé rury ostonowe. Wykonang sie¢
nalezy podda¢ odbiorowi technicznemu a nastepnie wykona¢ zasypke piaskowg grubosci min
10cm powyzej gornej powierzchni rur. Podsypka i zasypka winna by¢ zageszczona aby
wytworzy¢ jednorodne warunki pracy rurociggéw. Po ustabilizowaniu zasypki pozostatg czesc
wykopu zasypaé gruntem rodzimym. Przejscia rurociggow przez $ciany nalezy wykonywaé za

pomocyg pierscieni uszczelniajgcych i tasmy smarnej tzw. przejscie szczelne.

5.2.5. Wykonanie zespotu ztacza

Konstrukcja zespotu ztgcz preizolowanych rur i ksztattek podziemnej wodnej sieci cieptowniczej
powinna zapewnia¢ spetnienie wymagan PN EN 489. Przy wykonywaniu kazdego zespotu
ztgcza, kolejnos¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta systemu tego
zespotu zigcza, zapewniajgc uzyskanie ztgcza spetniajgcego wymagania tej normy.

Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w
sytuacji wystgpienia opaddéw deszczu miejsca robot powinny by¢ ostoniete namiotem.

Po wykonaniu préby szczelnosci potgczen odcinkéw rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu
poprawnosci montazu przewodow systemu alarmowego, mozna przystgpiC do dalszego
montazu zespotu ztgcza.

Zaleca sie tak zorganizowaé¢ wykonanie zespotu ztgcza, aby tego samego dnia zamontowac
mufe a takze wykonac probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu zigcza (w kolejnosci

wynikajgcej z zastosowanej technologii wykonania).
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5.2.6. Montaz zespotu zlgcza w rurociggach nadziemnych

Zespot ztgcza nadziemnej preizolowanej sieci cieptowniczej nalezy wykonywac wedtug instrukcji
producenta preizolowanych rur i elementow. Kolejno$¢ czynnos$¢ przy wykonywaniu kazdego
zespotu zlgcza, powinna byé zgodna z precyzyjng instrukcja montazu zespotu zigcza,
opracowang przez producenta systemu. Przy montazu powinny byé spetnione réwniez warunki
ogdlne, w tym pogodowe, analogiczne jak dla ztgczy sieci podziemnych.

Ostone zespotu ztgcza nadziemnych sieci cieptowniczych powinny stanowi¢ mufy oraz opaski i
inne elementy, ktére sg odporne na oddziatywanie warunkdéw zewnetrznych - storica, mrozu,
deszczu. W przypadku stosowania oston zespotdw ztgcza z tworzyw sztucznych np. muf z
polietylenu, ostony te powinny mie¢ specjalne zabezpieczenie przed degradacyjnym wptywem
warunkéw atmosferycznych. Przy montazu oston zespotu zigcza, nalezy zapewni¢ ich

szczelnosé - dotyczy to gtownie szczelnosci miedzy ostong zespotu ztgcza i rurg ostonowa.

5.2.7. Podpory state

Podpory state w podziemnych rurociagach cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych
powinny by¢ stosowane tylko w szczegolnych warunkach, tj. tylko tam gdzie wystepuje
koniecznos¢ unieruchomienia rurociggu.

W poblizu podpér statych nie nalezy zmienia¢ kierunku trasy sieci.

Podpory state preizolowanej sieci cieptowniczej powinny by¢ prefabrykowane.

5.3. Wymagania szczegoétowe dla stacji kogeneratoréw z kottowniag
5.3.1. System cieplny oczyszczalni
Jednostkowa podaz biogazu w przeliczeniu na tadunek substancji organicznych osadu podany

do WKF wynosi 0,45m°kg.sm.org. Dla procesu przebiegajgcego w warunkach optymalnych

(45% ubytku sm.org.) spodziewana ilo$¢ biogazu wyniesie: 2 694 m*/d biogazu.

W przyblizeniu ilos¢ energii brutto zawartej w biogazie wyniesie w perspektywie:

E =6,2kWh/m?® - 2694m°® / d =16702 kwh/d

biogas
Przy spalaniu biogazu w kotle, przy sprawnosci 90%, mozna uzyskac ciepto w iloSci:

E. =16702kWh/d - 0,9 =15031kWh/d (ok. 620 kW)
Przy spalaniu biogazu w agregacie kogeneracyjnym sprawnos¢ procesu wyniesie 85% (w tym
udziat energii elektrycznej wyniesie 35% , a en. cieplnej — 50%):

E. =0,5-16702kWh/d =8351kWh/d (moc ciagta ok. 340 kW)

E, =0,35-16702kWh/d =5845kWh/d (moc ciagta ok. 250 kW)

Dobrano agregat o mocy elektryczne] 253kW, 315kW mocy grzewczej zapewniajgc, ze

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. o. luty 2017 r., nr rej. 172/STWiIOR/16 strona 19



Modernizacja czgs$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

urzadzenie bedzie pracowato optymalnie.
Zapotrzebowanie oczyszczalni na ciepto technologiczne
Szacunkowe zapotrzebowanie ciepta technologicznego (mocy) dla procesu fermentacji, w
podstawowym wariancie przygotowania osadu wynosi:
dla zimy Qz = 413 kW
dla lata Qz = 231 kW

Zaprojektowano uktad ciepiny skladajacy sie z nastepujacych zrédet ciepta:

Urzgdzenie Moc cieplna Parametry czynnika grzewczego
Agregat Kogeneracyjny 315kwW 90/70°C
Kociot biogazowy 250kW 250kwW 90/70°C

Zaktada sie rowniez budowe wezta cieplnego zasilanego z sieci cieplnej ZEC o mocy cieplne;j
250kW.

Parametr Wprowadzany do projektu

wezet cieplny ZEC
Moc cieplna 450 kW
Maksymalny parametr
czynnika grzewczego w +90°C

sezonie grzewczym

Maksymalny parametr
czynnika grzewczego w +65°C
sezonie grzewczym

W okresie poza sezonem grzewczym, w przypadku koniecznosci korzystania z nadgznego i
awaryjnego zroédta ciepta (wezta cieplnego ZEC) temperatura zasilania ukfadu cieplnego
oczyszczalni bedzie wynosié +65°C.

uzupetnienie niedoborow ciepta zamiast z gazu pochodzi¢ bedzie z miejskiej cieci cieplnej.
Zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez operatora sieci cieplnej w Starachowicach
przy temperaturach zewnetrznych 3°C i powyzej (czyli w sezonie poza zimowym) woda
grzewcza podawana do sieci miejskiej ma temperature 67°C. Uwzgledniajagc spadek
temperatury w sieci miejskiej i w instalacjach cieplnych w obrebie oczyszczalni mozna przyjac,
ze W okresie poza zimowym dyspozycyjna temperatura zasilania dla wymiennikow w
maszynowni MKF wyniesie 60°C. Przy takiej temperaturze zasilania parametry pracy
pojedynczego wymiennika w maszynowni MKF bedg takie, jak podaje ponizsza tabela w
ostatniej kolumnie (w kolumnie wczesniejszej podano za$ parametry pracy przy temperaturze

wody grzewczej 74°C, dane w obu kolumnach pochodzg od dostawcy wymiennikéw).
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Wartosé
Wielkosé Jednostka . Sezon poza
Sezon zimowy X
zimowy
STRONA GORACA (woda):
temperatura zasilania °C 74,0 60,0
temperatura powrotu °C 68,2 56,2
przeptyw objetosciowy m°/h 35,0 35,0
spadek ci$nienia kPa 36 36
STRONA ZIMNA (osad):
temperatura zasilania °C 34,5 34,5
temperatura powrotu °C 39,0 37,5
przeptyw objetosciowy m°/h 43,0 43,0
spadek ci$nienia kPa 20 20
PRZEKAZYWANA MOC CIEPLNA kw 230 153

Srednie zapotrzebowanie ciepta dla obu komér ZKF w okresie poza zimowym mozna szacowaé
na nie wiecej niz 250 kW, tj. dla jednej komory nie wiecej niz 125 kW, a wiec wymiennik
pracujgcy z mocg do ok. 150 KW zapewni dostateczng dostawe ciepta do komory ZKF. Nalezy
tez zauwazyc, ze zasilanie wymiennikow w maszynowni MKF cieptem wytgcznie z sieci miejskiej
bedzie rzadkim przypadkiem. W normalnej sytuacji ciepto produkowane bedzie z biogazu (w
agregacie kogeneracyjnym, ewentualnie w kotle), przez co woda grzewcza podawana do

wymiennikdbw w maszynowni MKF bedzie mogta mie¢ temperature wyzszg niz 60°C.
5.3.2. Zasada dziatania systemu grzewczego

W celu obstugi wszystkich odbioréw cieplnych zaprojektowano ukfad grzewczy
pracujgcy w sposob wzajemnie sie uzupetniajgcy.

Agregat kogeneracyjny [AGR] zlokalizowany w kottowni jest nadrzednym zrédtem ciepta
podgrzewajgcym czynnik grzewczy w zasobniku buforowym [BUF]. Obieg ten jest
wymuszony przez pompe [PA]. Podgrzany czynnik grzewczy jest dalej pobierany z
bufora przez pompe [P1] ttoczacg czynnik na rozdzielacz zasilajgcy i dalej przez pompy
obiegowe [PCO1/PCO2/PCO3] i ttoczony na obiegi grzewcze. Za odpowiednig regulacje
temperatury czynnika na obiegu odpowiedzialne sg tréjdrogowe zawory mieszajgce
Zlokalizowane przed pompami. W sytuacji, w ktorej zapotrzebowanie na ciepto jest
wieksze niz moze wyprodukowac agregat kogeneracyjny, kociot zapewnia podniesienie

parametréw czynnika do wymaganego poziomu.
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5.3.3. Urzadzenia w kottowni
W pomieszczeniu projektuje sie montaz:

kociot o mocy cieplnej 250kW, zasilany biogazem,

wszystkich odbiornikdw na terenie oczyszczaini.

agregatu kogeneracyjnego o mocy cieplnej 315kW zasilanego biogazem,
uktadu technologicznego cieplnego spinajgcego ukfad grzewczy urzadzeh grzewczych

stacji (agregaty + Kkociot) oraz zapewniajgcego rozptyw czynnika grzewczego do

Zgodnie z normg PN-91/B-02414 przewiduje sie zabezpieczenie kotta przed nadmiernym

wzrostem ci$nienia realizowane przez zawory bezpieczenstwa 1” PO = 3 bary d,=20mm, oraz

agregatu przez zawor bezpieczenstwa 1 1/4” PO = 3 bary d,=27mm. Uktad cieplny oczyszczalni

zostanie zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem objetosci czynnika grzewczego za

pomocg haczynia wzbiorczego przeponowe 6 bar.

Zawor bezpieczehstwa oraz manometr kottowy nie mogg by¢ odciete od kotta zaworami.

Instalacje technologiczng kottowni, nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu tgczonych przez

spawanie. Pozostate urzagdzenia i armatura wg zestawienia. Za pompami zamontowaé zawory

zwrotne. W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki.

Wszystkie elementy stalowe nalezy oczysci¢ mechanicznie do Il stopnia czystosci oraz

zabezpieczyé antykorozyjnie przez natozenie:

1. Jednej warstwy podktadu ftalowego modyfikowanego UNIROR schngcego na powietrzu

2. Dwoch warstw emalii ftalowej aluminiowana ogdélnego stosowania

Przewody w kottowni zaizolowa¢ cieplnie otuling zgodnie z tabela:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/(mxK))
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzace przez $ciany Y2 wymagan poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone w Y2 wymagan poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 przewody wg poz. 6 utozone w posadzce 6mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji | 40mm
cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone zewnatrz izolacji | 80mm
cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan poz. 1-4
budynku
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan poz. 1-4
budynku
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5.4. Sie¢ cieplna oczyszczalni
Na terenie oczyszczalni przewidziano wymiane sieci cieplnej oraz zaprojektowano nowg sie¢

cieplng niskoparametrowg zapewniajgcg dostawe czynnika grzewczego do wszystkich
wymagajgcych ogrzewania obiektéw oczyszczalni. Sie¢ zaprojektowano z rur cieptowniczych
preizolowanych PEXa w osfonie ze spienionego PE w pancerzu PEHD. Podejscia sieci do
budynkéw nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce i zawér regulacyjny. W studniach B3 i B6
zamontowa¢ zawory odwadniajgce. Sie¢ cieplng wykona¢ w systemie zwigzanym
zmniejszajgcym termiczne wydtuzenie. Nieznaczne sity i wydtuzenie muszg by¢ uwzglednione
podczas uktadania rurociggdw.

Rury uktadaé w wykopach mechanicznych na podsypce piaskowej gr. 15 cm. Obsypka 30 cm
ponad gorng krawedz rurociggu zageszczana warstwowo. Pozostatg czes¢ wykopu mozna
zasypac gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami w przypadku gdy grunt jest odpowiedni
do zageszczania. W miejscach spodziewanych skrzyzowanh z innym uzbrojeniem — wykopy
reczne. Sciany wykopu zabezpieczyé przed osypywaniem sie gruntu przez szalowanie.
Wykonane wykopy oznaczy¢ przez ustawienie zapor pomalowanych na jaskrawe Kkolory.
Podczas montazu rur nalezy zwrdocic uwage na to, aby nie byly one zanieczyszczone piaskiem,
ziemig itp. W przypadku wystgpienia wody gruntowej przy realizacji kanalizacji deszczowe;j,
nalezy jg wypompowac. Wszystkie elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociggi itp. po
oczyszczeniu do tzw. drugiego stopnia czystosci (czysty metal) nalezy odttusci¢ i dwukrotnie
pomalowac farbg antykorozyjng, a nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg stosujac rézne
kolory farb w celu tatwej kontroli jakosci wykonania powtok malarskich. Wszelkie prace nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz w zgodzie z zasadami BHP i
ochrony p.poz., a takze zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”(Dz. U. nr
75/02). Po zakonczeniu montazu przytgczy i sieci wewnetrznych, a przed ich zasypaniem nalezy

je geodezyjnie zinwentaryzowad.

Przytacze ZEC do budynku SKK nie jest przedmiotem niniejszej ST.
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5.5. Zestawienie materiatow

Wyszczegolnienie

Poz. . ilos¢ Uwagi Typ/Moc Producent
urzgdzen
Maszynowania komoér fermentacyjnych ob. 92
Zasilanie wymiennikéw MKF
Rurocigg stalowy DN100 110
izolowany mb
Zawor kulowy kotnierzowy 14
21-14 | bN10o szt.
Zawor zwrotny
ZWi23 kotnierzowy DNG5 3szt.
FS1,2,3 | Filtr siatkowy kotnierzowy 3 57t
DN100 '
Pompa obiegowa
PO1,2,3 | elektroniczna 3 szt
Qc=35m3/hi H=5,0m
Zawor kotnierzowy 3D z o ) .
2M123 |siowniiiem 3 szt | Slownkdotrat w oparcs o
VS=
T termometr techniczny 0- 6 szt
1200C )
manometr tarczowy 0-6
M bara z rurkg i kurkiem 9 szt.
manometrycznym
Czujnik temperatury T tr dobrag i
Wyszczegoélnieni Iy .
Poz. yszczegomnienie ilos¢ Uwagi Typ/Moc Producent
urzgdzen
Budynek stacji kogeneracyjnej z kottownig SKK
Urzadzenia
Kociot gazowy Qg =
. : : W dedyk tomatyka, Qc=250 kw;
€O1 | 250kW.nagaz siemny | 1ozt | "SI | maca o0k
PGB ESa(I)nIIKI\?IogaZOWy do kotta 1 szt. Ze $ciezkg biogazowg Qc=250 kW
Komin kotta Z odprowadzeniem skroplin, System
KS dwuptaszczowy INOX 1szt. rewizjg do czyszczenia | dwuot
®250 H=6m mocowaniem WUp aSZCZOWy
wcC Wezet cieplny 250 kW 1 szt. ZAKRES PROJEKTU ZEC
Wraz z dedykowang automatykg
i pompami obiegowymi;
Agregat kogeneracyjny W chlos:lr)icq _awaryjnq i mie_szanki, QC:315 kW;
AGR | obudowie dziekochionnej | 1 szt | fmiiem tkomiem spalinowym Qel=253kw
Q8| = 253kW; Qg = 315kW Oraz uktadem pomiarowym ilosci masa 5500 kg
zuzytego biogazu i
wyprodukowanego ciepta
. , Qc=310 kW
CHA Chtodnica awaryjna . 1 szt. Dostawa wraz z agregatem masa 300kg
agregatu kogeneracyjnego EL: 2500W: 400V
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. . . Qc=21 kW
CHM Chtodnica mieszanki . 1 szt. Dostawa wraz z agregatem masa 150kg
agregatu kogeneracyjnego EL: 600W- 400V
Obieg kottéw
Zawor bezpieczenstwa PO 1" d=20mm PO 3
ZB1 3 bary DN25 2 szt. bary
Zawor kulowy kotnierzowy
z7 DN6G5 6 szt.
Zawor zwrotny kotnierzowy
277 DN6G5 2 szt.
Pompa obiegowa
PK1 elektroniczna 1 szt.
Qc=11 m3/hi H=2,0m
F9 Filtr siatkowy kotnierzowy
DN100 1 szt.
Zawor kulowy kotnierzowy
Z9 DN100 2 szt.
OA Odpowietrznik 6 szt
automatyczny
Zawor kulowy gwintowany
Z1 DN15 6 szt.
T termometr techniczny 9 szt
0-120°C '
manometr tarczowy
M 0-6 bara z rurkg i kurkiem 9 szt.
manometrycznym
Zasobnik buforowy D=800mm
BUF V=15 m3 1 szt. V=15 m?3
Rurocigg stalowy DN65 12 mb
izolowany )
Rurocigg stalowy DN100 40 mb
izolowany )
Rurocigg stalowy DN80 12 mb
izolowany )
Obieg agregatu i chtodnic agregatu
Zawor bezpieczenstwa PO 1”7 d=27mm PO 3
ZB2 13 bary DN32 1 szt bary
Zawor kulowy kotnierzowy
z7 DN65 6 szt.
Zawoér zwrotny kotnierzowy
277 DN6G5 1 szt.
F7 Filtr siatkowy kotnierzowy
DN65 1 szt.
OA Odpowietrznik 2 st
automatyczny
Zawoér kulowy gwintowany
Z1 DN15 2 szt.
Zawoér kulowy kotnierzowy
Z9 DN100 2 szt.
T termometr techniczny 0- 7 szt
120°C '
manometr tarczowy 0-6
M bara z rurka i kurkiem 9 szt.
manometrycznym
Rurocigg stalowy DN65 65 mb
izolowany )
Rurocigg stalowy DN100 38 mb.
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izolowany

Rutomag stalowy DN65 10 mb.
preizolowany

Rurocigg stalowy DN100 10 mb.

preizolowany

Obieg rozdzielaczy

Przeponowe naczynie

NW wzbiorcze 1 szt. 600 | ; 6bar
600 I; 6 bar

70 Zawor l_<o+pak9wy do 1s7t.
naczynia wzbiorczego
Zawor kulowy kotnierzow

Z9 DN100 y Y| 6szt.
Zawor zwrotny kotnierzow

229 | 5100 y Y1 1szt.

FOM | Filtroodmulnik 1 szt
magnetyczny DN100 '
Pompa obiegowa

P1 elektroniczna 1 szt.
Qc=34,1 m*h i H=2,5m

OA Odpowietrznik 2 szt
automatyczny
Zawor kulowy gwintowan

Z1 DN15 v Y| 2szt.

ZS1 Zawoér spustowy DN15 2 szt.

T terngometr techniczny 0- 4 s7t
120°C '
manometr tarczowy 0-6

M bara z rurka i kurkiem 6 szt.
manometrycznym

275 Zawér zwrotny DN40 1 szt.
Rurocigg stalowy DN32 15 mb
izolowany )
Rurocigg stalowy DN100 30 mb
izolowany )
Rurocigg stalowy DN150 6 mb
izolowany '

Obiegi grzewcze

Zawor kulowy kotnierzow

79 oo Y| aszt.
Zawor zwrotny kotnierzow

229 | 5100 y Y1 1szt.

F9 Filtr siatkowy kotnierzow
DN Y| sz
Pompa obiegowa

Pcol |elektroniczna 1 szt.
Qc=20,5 m*/h i H=6,5m
Zawor kotnierzowy 3D z

ZM7 sitownikiem 1 szt.
0-230V DN65 kvs=63

T termognetr techniczny 4 s7t
0-120°C '
manometr tarczowy

M 0-6 bara z rurkg i kurkiem 4 szt.
manometrycznym

cp Czujnik temperatury 1 szt
przylgowy
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Zawor kulowy kotnierzowy

Z8 DN8O 4 szt.
Zawér zwrotny kotnierzow

278 | oNgo y Y1 1zt

F8 Filtr siatkowy kotnierzow
DN8O y y 1 szt.
Pompa obiegowa

Pco2 |elektroniczna 1 szt.
Qc=10,5 m*/h i H=9,8m
Zawor kotnierzowy 3D z

ZM5 sitownikiem 1 szt.
0-230V DN50 kvs=40

T termometr techniczny 4 s7t
0-1200C '
manometr tarczowy

M 0-6 bara z rurkg i kurkiem 4 szt.
manometrycznym

cp Czujnik temperatury 1s7t.
przylgowy

Z5 Zawor kulowy DN32 4 szt.

275 Zawor zwrotny DN32 1 szt.

F5 Filtr siatkowy DN32 1 szt.
Pompa obiegowa

Pco3 | elektroniczna 1 szt.
Qc=1,5 m%h i H=4,2m
Zawoér kotnierzowy 3D z

ZM4 sitownikiem 1 szt.
0-230V DN25 kvs=6

T termometr techniczny 0- 4 s7t
1200C '
manometr tarczowy 0-6

M bara z rurka i kurkiem 4 szt.
manometrycznym

cp Czujnik temperatury 1s7t.
przylgowy
Zawor kulowy kotnierzow

z7 e y Y| 2szt.

CTZ Czujnik tem_peratury 1 szt
zewnetrznej

CBE Czujnik temperatury wody 1 szt
w buforze

RSG | Regulator strefy grzewczej | 3 szt.
Rurocigg stalowy DN40 6 mb
izolowany '
_Ruromag stalowy DN65 46 mb.
izolowany
_Ruromag stalowy DN80 20 mb.
izolowany
_Ruromag stalowy DN100 19 mb.
izolowany

Elementy instalacji gazowej

ZMAG | Zawor klapowy MAG-3 1szt.

1 BIO DN100 z gtowica Do biogazu
szybkozamykajacg

Z01 Zawor gazowy kotnierzowy | 1 szt.

DN150
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202 Zawor gazowy kotnierzowy | 1 szt.
DN100
Z03 Zawor gazowy kotnierzowy | 1 szt.
DN125
DEX1 | Detektor metanu 2 szt.
MD- Centralka detekcji gazu 1 szt.
4.Z
SL-21 | Sygnalizator optyczno- 1 szt.
akustyczny SL-21
R tal d
Dllilrfof) alowa do gazu 12 mb. 4o biogazu
Rura stalowa do gazu .
DN125 5 mb. do biogazu
Rura stalowa do gazu _
DN150 15 mb. do biogazu
Rura PE100 RC SDR11 190mb do biogazu
Dz50 do gazu
Poz. Wyszczegoln’lenle ilos¢ Uwagi Typ/Moc Producent
urzgdzen
Sie¢ cieplna oczyszczalni
Gietka rura preizolowana
1 . 108 mb. PEX DN32
podwodjna
> Gletkg_rura preizolowana 88 mb. PEX DN50
podwojna
Gietka rura preizolowana
3 ; 458 mb. PEX DN80
pojedyncza
4 Gl_etka rura preizolowana 88 mb. PEX DN100
pojedyncza
5 Zawor spustowy 2 szt. DN50
6 Zawor spustowy 2 szt. DN80

5.5.1. Agregat kogeneracyjny w obudowie dzwiekochtonnej

Moc elektryczna nominalna 253 kW

Moc cieplna nominalna 315 kW

Uktad chtodzenia silnika i obiegu oleju wyposazony ma by¢ w ptytowy wymiennik ciepta.
Wymiennik spaliny-woda stuzy¢ ma do odzysku ciepta z gazow wylotowych silnika.

Obudowa dzwiekochtonna wyposazona jest w uktad wentylacyjny i zapewnia redukcje poziomu
hatasu.

Konstrukcja obudowy zapewnia tatwy dostep do wszystkich elementow agregatu i zapewnia (w
razie

potrzeby) szybki jej demontaz.
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Istnieje mozliwos¢ pracy urzgdzenia bez odzysku ciepta — uktad moze by¢é wyposazony w
chtodnice

awaryjng usytuowang na zewnatrz budynku.

System wyrzutu spalin wyposazony jest w ttumik redukujgcy poziom hatasu.
PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE

Paliwo

Biogaz 23 MJ/Nm?®

Dopuszczalne wartoéci stezen zanieczyszczen w biogazie (wazniejsze warto$ci progowe)
Siarkowodor (H2S) < 200 ppm

Chlor (Cl) < 100 mg/Nm3CH4

Fluor (F) < 50 mg/Nm3CH4

Chlor (Cl) i Fluor (FI) sumarycznie < 100 mg/Nm3CH4

Krzem (Si) < 5 mg/Nm3CH4

Amoniak (NH3) < 50 mg/Nm3CH4

Opary olejowe < 400 mg/Nm3CH4

Wilgotnos¢ wzgledna < 60%

Brak wody w postaci ciektej w paliwie gazowym

Silnik

Silnik gazowy

Obroty nominalne 1500 min-1

llo$¢ cylindrow 8

Ukfad cylindrow widlasty

Srednica cylindrow 128 mm

Skok cylindrow 142 mm

Pojemnos¢ skokowa 14.62 dm3

Ciezar silnika suchego 990 kg

Generator

Generator synchroniczny

Napiecie nominalne 400/230 V

Czestotliwos¢é nominalna 50 Hz

Przejsciowa reaktancja podtuzna nasycona (X'd) 19,3 %
Podprzejsciowa reaktancja podtuzna nasycona (X’d) 13,5 %
Podprzejsciowa reaktancja poprzeczna nasycona (X"q) 18,4 %
Przejsciowa stata czasowa podfuzna

przy zwartych obwodach stojana (T°d) 100 ms

Podprzejsciowa stata czasowa podiuzna
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przy zwartych obwodach stojana (T”’d) 10 ms
Masa generatora 820 kg

Agregat kogeneracyjny

Moc elektryczna nominalna 253 kW

Moc cieplna nominalna 315 kW

Napiecie nominalne 400/230 V
Czestotliwos¢ 50 Hz

Nominalny wspotczynnik mocy cos ¢ 1

Zakres regulacji wspotczynnika mocy cos ¢ 0.8 -1.0

Cisnienie paliwa w Sciezce gazowej 3-5 kPa
Parametry obiegu cieplnego 90/70 °C
Ciezar agregatu kogeneracyjnego 3 200 kg
Ciezar agregatu kogeneracyjnego

z obudowg dzwigkochtonng 4 800 kg
Wymiary 3600 x 2115 x 2500 mm
Temperatura spalin za wymiennikiem ciepta
spaliny-woda 125 — 185 °C

Pojemnos¢ dodatkowego zbiornika oleju ok. 250 dm3
Parametry gazow wylotowych zgodne z TA Luft 86

Poziom hatasu w odlegtosci 1 m od agregatu ok. 97 + 3 dB (A)

Poziom hatasu w odlegtosci 1 m od agregatu
(z obudowg dzwiekochtonng) ok. 75 £ 3 dB (A)

Moc zainstalowana urzgdzen pomocniczych 22,5 kW

Bilans energetyczno-cieplny dla warunkéw nominalnych

Moc wejsciowa paliwa [kW] 657

Zuzycie paliwa [m3/h] 102.8

Sprawnosc¢ generatora 95.4 %

Moc elektryczna [kW] 253

Moc cieplna [kW] 315

Energia cieplna z chfodzenia silnika [kW] 151
Energia cieplna z chtodzenia mieszanki [kW] 22
Energia cieplna z chtodnicy oleju [kW] 17
Energia cieplna ze spalin [kW] 142
Sprawnosc elektryczna 38.5 %

Sprawnosc¢ cieplna 48.0 %

Sprawnosc¢ catkowita 86.5 %
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llos¢ powietrza do procesu spalania [m3/h] 1 177
Temperatura gazéw wylotowych z silnika ['C] 470
Masa gazéw wylotowych [kg/h] 1 311
Straty ciepta [kW] 33
Uktad automatyki i szafa sterownicza
Gtowne standardowe funkcje :
- automatyczny start/stop jednostki kogeneracyjnej,
- kontrola predkos$ci obrotowej i mocy,
- automatyczna synchronizacja agregatu z siecig zewnetrzng i praca rownolegta,
- wykrywanie nieprawidtowosci we wspotpracy generatora z siecig (napiecie, czestotliwosé etc.) i
natychmiastowa reakcja (odfgczenie od sieci) w sytuacjach awaryjnych,
- zabezpieczenie przed mocg wsteczna,
- kontrola i sterowanie obiegami technologicznymi uktadu (gaz, woda, olej) w oparciu o ciagty
pomiar cisnienia i temperatury,
- automatyczny uktad wykrywajacy uszkodzenie sieci,
- system wykrywajgcy nieszczelnos¢ uktadu gazowego wraz z ukladem natychmiastowego
wytgczenia agregatu w sytuacji awaryjnej,
- ukfad ostrzegajgcy uzytkownika o osiggnieciu przez parametry wartosci zblizone do
granicznych,
- automatyczne zatrzymanie instalacji w przypadku osiggniecia wartosci granicznych
(alarmowych),
- zasilanie napeddéw pomocniczych (pompy, zawory etc.),
- zewnetrzny wytgcznik awaryjny (STOP awaryjny).
Standardowy zakres dostawy jaki powinien obejmowac¢ agregat kogeneracyjny
Silnik
e Filtr powietrza
e Uktad przygotowania mieszanki
e Przepustnica
e Uktad zaptonowy
e Bateria akumulatorowa
Generator synchroniczny
¢ Automatyczna regulacja cos ¢
e Regulator napiecia
Uktad odzysku ciepta
e Wymiennik ptytowy woda-woda

¢ Wymiennik spaliny-woda
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e Pompa obiegu chtodzgcego
¢ Pompa obiegu grzewczego
e Zawor trojdrogowy z uktadem regulacji i sterowania
e Zawory bezpieczenstwa na obiegu chtodzgcym i grzewczym
e Naczynie wyréwnawcze
Uktad chtodzenia mieszanki
e Pompa chtodzenia mieszanki
e Chtodnica wentylatorowa
e Zawor bezpieczenstwa

e Naczynie wyréwnawcze

Sciezka gazowa
e Filtr gazu
e Zawor elektromagnetyczny
e Regulator ci$nienia
e Sygnalizator spadku/wzrostu ci$nienia gazu
Uktad odprowadzenia gazéw wylotowych
e Thumik
o Zespot kompensatoréw
Szafa sterownicza agregatu
o Kompletny ukfad sterowania agregatem wraz z systemem zabezpieczen do
pracy rownolegtej z zewnetrzng siecig energetyczng
Catos¢ powyzszego wyposazenia (za wyjagtkiem chiodnicy wentylatorowej mieszanki)

zainstalowana na wspdlnej stalowej ramie i gotowa do posadowienia.

5.5.2. Chiodnica awaryjna agregatu kogeneracyjnego

e Moc cieplna: 310.0 kW Medium: Woda + glikol
o Temperatura wiot: 90.0 °C

e Przeptyw powietrza: 14700 m3/h

e Temperatura wylot: 78.0 °C

e Spadek cisnienia: 0.082 bar

o Objetos¢ przeptywu: 24.05 m3/h

o Wentylatory: 3 x 3~400V 50Hz

e Obroty: 1340 min-1

e Moc (mech./el.): 1.63 kW/2.20 kW

e Dopuszczalne ci$nienie pracy 10 bar
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5.5.3. Chlodnica mieszanki agregatu kogeneracyjnego

Moc cieplna: 21.0 kW Medium: Woda + glikol
Temperatura wlot: 48.2 °C

Przeptyw powietrza: 6050 m3/h

Temperatura wylot: 45.0 °C

Spadek cisnienia: 0.26 bar

Objetos¢ przeptywu: 6.12 m3/h

Moc (mech./el.): 0.20 kW/0.47 kW

Dopuszczalne cisnienie pracy 10 bar

5.5.4. Kociot gazowy

Moc nominalna przy 80/ 60 °C

Zakres mocy

Maksymalne obcigzenie cieplne

Maksymalna temperatura robocza kotta

Nastawienie ogranicznika temp. bezpieczehstwa (od str. wody)
Cisnienie robocze/ prébne przy max. temp. roboczej 90°C
Opory przeptywu od strony gazu opatowego, moc nominalna
temp. spalin 180 °C, 12,5 % CO2, 500 m n.p.m.

(tolerancja = 20 %)

Sprawnosc¢ kotta przy obcigzeniu petnym przy 80/60 °C

(w odniesieniu do dolnej/ gérnej wartosci opatowej (olej opat. EL)
Maksymalny cigg kominowy

Pojemnos¢ wodna kotta

Pojemnosc¢ gazu kotta

Grubosc¢ izolacji korpus kotta

Hatas podczas grzania bez pokrywy akustycznej

Hatas podczas grzania z pokrywg akustyczng

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt. 6

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1. Badania odbiorcze Instalacji stacji kogeneratoréw

280 kW
190-280 kW
302 kW
90stC
110st. C
5,0/6,5 bar

2,8 mbar

92,6/87,4%
20Pa

480 |

ok. 0,428 m3
80 mm

83 dB

75 dB

Po zakonhczeniu montazu wszystkich elementéw kogeneratorow, osprzetu i armatury
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nalezy przeprowadzi¢ badania wodne.

— Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢é na prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzgdzen

zabezpieczajgcych.

— Badanie podpar¢ i podwieszen polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg i

wiasciwym zamocowaniu rurociggow i urzgdzen.

— Badania i uktadéw pomp polegajg na:

O

@)

@)

@)

@)

@)

O

O

O

O

sprawdzeniu poprawnosci wykonania instalacji pomp (przewdd ssawny,
wysokos¢ ssania, przewod ttoczny, usytuowanie armatury odcinajgcej, zwrotnej,
mozliwosc¢ zalania, odpowietrzenia, ochrony silnika przed zawilgoceniem itp.),
sprawdzeniu ustawienia agregatu (utwierdzenia, wspétosiowos¢ silnika i pompy),

sprawdzeniu stanu smaréw utozyskowania,

Badanie rurociggdéw i armatury polega na:

kontroli stanu podpar¢ i podwieszen w stanie zimnym i gorgcym,
prébie cisnieniowej,
kompletacji dokumentéw (protokoty z odbioréw czesciowych, wyniki kontroli

spawow),

Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki polega na:

ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewoddw impulsowych, kabli itp.
ocenie zakreséw przyrzgdow w stosunku do przewidzianych projektem
parametrow pracy,

kontroli dokladnosci wskazan obwodéw pomiarowych przez poréwnanie wskazan
ze wskazaniami urzgdzen kontrolnych,

kontroli dziatania obwodow:

sterowania

sygnalizacji

zabezpieczen

blokad

— Badania ruchu probnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy

urzgdzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe odpowiadajg warunkom

technicznym. Po zakonczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegolnych

zespotow nalezy przystgpi¢ do rozruchu stacji kogeneratorow i ruchu probnego wg

przygotowanej instrukcji rozruchowe;j.

— Rozruch urzgdzeh mechanicznych polega na:

O

O

sprawdzeniu kierunku obrotéw,
obserwacji przyrzadéw kontrolno-pomiarowych, silnikéw napedowych, tozysk,

drgan, hataséw, przeciekdéw na uszczelnieniach,
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o wykonaniu niezbednych regulacji,

O

O

usunieciu zauwazonych usterek,

sprawdzeniu dziatania uktadow sterowania.

— W zakresie AKPIA nalezy podczas ruchu urzgdzen sprawdzic:

O

O

O

sprawnos$c¢ dziatania urzadzen automatyki,
prawidtowos¢ nastawien wartosci zadanych,

przedziaty odchytek parametrow regulowanych

6.2.2. Badania odbiorcze instalacji gazowej dla potrzeb technologii stacji kogeneratoréw

— Kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i

dokumentacjg wykonawczg oraz poprawnosci montazu wszystkich elementdéw instalacji

gazowej.

— Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewoddédw na trasie pomiedzy kurkiem

gtdwnym w stacji kogeneratorow w tym:

O

O

O

O

O

prawidtowos¢ wzajemnego usytuowania z innymi instalacjami

stabilnos¢ zamocowania do przegréd budowlanych

sposob wykonania oraz szczelnos¢ potgczen przewoddw i armatury

stan powtok antykorozyjnych na przewodach oraz ich prawidiowe oznaczenia

mozliwosc¢ tatwego dostepu do armatury

— Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é montazu oraz szczelno$S¢ potgczen na trasie przeptywu

gazu przez Sciezki gazowe.

— Nalezy sprawdzi¢ instalacje spalinowe stanowigce elementy sktadowe urzgdzen gazowych.

— Nalezy sprawdzi¢ urzgdzenia sygnalizacyjno-odcinajgce oraz instalacji aktywnego systemu

bezpieczenstwa instalacji.

6.2.3. Badania odbiorcze instalacja odprowadzania spalin dla technologii stacji

kogeneratoréw

— Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci montazu wszystkich elementow

instalacji z dokumentacjg wykonawczg oraz instrukcjg producenta.

— Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przejs¢ (przepustéw) przewodow instalacji przez $ciane

zewnetrzng budynku.

— Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ oraz droznos¢ wykonanych instalacii.

6.2.4. Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych.

Badania sprawnosci dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych winny obejmowac:

— badanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu

ciSnienia w poszczegodlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na

manometrze cisnienia przy ktérym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa
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powinny zachowac¢ nastawe dokonang na zimno,

— kontrole dziatania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornosci
termicznej poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika
grzejnego wychodzgcego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i

obserwacje zadziatania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardow z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszych ST.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptaci
Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego stacji
kogeneratorow . Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu:

— dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

— do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury tgczonej na gwint i

tgcznikow,

— dtugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

Jednostkg obmiaru wykonanych robdt jest: 1 komplet stanowigcy zespot rurociggéw, armatury i

urzgdzen zamontowanych w stacji kogeneratorow .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8

8.1. Dokumentacja powykonawcza

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty powykonawcze:

— plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

— opis techniczny wykonanego wezta z charakterystykg ogolng zrodfa ciepta i nominalnymi
parametrami pracy wezia,

— projekt techniczny powykonawczy, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili
kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowosc¢
wykonania, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia
(rysunki powykonawcze jak: rzuty, rozwiniecia, konieczne schematy itp.),

— obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane
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okreslajgce nastawy armatury i innych urzgdzen regulacyjnych).

— dokumentacje koncesyjng na urzgdzenia podlegajgce UDT,

— oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego

— stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjg techniczno - ruchowg tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjg, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

— obmiar robot powykonawczy.

8.2. Odbior stacji kogeneratorow

— Odbior koncowy stacji kogeneratorow  oraz przekazanie jej uzytkownikowi do
eksploatacji moze nastgpic po:

o sprawdzeniu kompletnosci dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej

o przeprowadzeniu badanh ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy rzgdzenia, instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadajg warunkom technicznym

o sprawdzeniu, czy urzadzenia sg dopuszczone do ruchu zgodnie z przepisami

o sprawdzeniu, czy przeprowadzono pozytywny odbiér techniczny

o sprawdzeniu, czy stan urzadzenia i przygotowanie miejsca pracy odpowiadajg
warunkom technicznym, sanitamo-epidemiologicznym, warunkom bhp i ochrony
przeciwpozarowe;.

— Protokoty odbioru i przyjecia urzadzen instalacji i obiektu stacji kogeneratorow do
eksploatacji powinny zawierac:

o wyniki przeprowadzonych prob i pomiaréw

o wykaz brakéw i usterek ze wskazaniem terminu ich usuniecia

o wykaz dokumentacji technicznej ruchowo-eksploatacyjnej materiatéw i czesci
zamiennych

o stwierdzenie, czy zostalty spetnione wymagania bhp ochrony powietrza
atmosferycznego, sanitarno-epidemiologiczne oraz ochrony przeciwpozarowej

o stwierdzenie, Ze urzgdzenia i instalacje oraz obiekt stacji kogeneratorow mogg

by¢ przekazane do eksploatacji.

8.4. Odbior systemu detekcji gazow

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg (dokumentacjg
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powykonawczg), instrukcjg montazu producenta.
— Sprawdzenie:
o aktualnoéci atestow
o deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng, bgdz certyfikatéw zgodnosci,
wydanych przez niezalezng jednostke, na uzyte do budowy instalacji materiaty i
urzadzenia.

— Uruchomienie systemu i sprawdzenie skutecznosci dziatania.

8.5. Odbior instalacji odprowadzania spalin

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg (dokumentacjg
powykonawczg), instrukcjg montazu producenta.
— Sprawdzenie:
o aktualno$ci atestow
o deklaracji zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng, badz certyfikatow zgodnoéci,
wydanych przez niezalezng jednostke. na uzyte do budowy instalacji materiaty
oraz wyroby konstrukcyjne. izolacyjne i montazowe.
— Odbior instalacji odprowadzania spalin powinien odbywac sie przy udziale osoby

posiadajgcej stosowne uprawnienia do odbioru kominow i konczy¢ sie protokotem.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST-00.01 pkt. 9.
. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiarow i badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST w
ktorym nalezy uwzglednic:
— Koszty zwigzane z opracowaniem dokumentacji powykonawczej.
— Koszty zwigzane ze spetnieniem wszystkich wymogow bhp i ppoz. oraz wyposazeniem w
sprzet bhp i ppoz.
Ptatnosc¢ za kompletne wyposazenie stacji kogeneratoréw obejmuje:
— roboty przygotowawcze
— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie montazu i regulacji
— niezbedne pomiary i badania
— Wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do préb rozruchowych w tym
wykonanie malowania rurociggow , znakowanie itp

— wszystkie prace zwigzane z wykonaniem dokumentacji rozruchowej i powykonawczej
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— szkolenie stanowiskowe w zakresie BHP, zakup i dostarczenie wszystkich materiatow do

wyposazenia ppoz. i bhp.

— uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidiowosé

wykonanych robot, w tym wykonanie niezbednych pomiaréw,

— przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych

— prace porzadkowe,

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 1057:1999

Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu w
zastosowaniach sanitarnych i grzewczych

PN-EN 1333:1998

Elementy rurociggdw. Definicja i dobér PN

PN-ISO 6761:1996

Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1: 2002

Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01421

Cieptownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewahn wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie urzgdzeh cieptej wody uzytkowej. Wymagania

PN-85/C-04601

Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jako$ci wody

PN-90/E-05030/00

Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i Bad.

PN-89/H-02650

Armatura i rurociaggi. Ci$nienia i temperatury

PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

PN-85/H-74242

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodpornej

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne

PN-70/H-97050

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do malow.

PN-ISO 8501-1:1996

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne

wytyczne

PN-79/H-97070

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogéine

PN-77/M-34030

Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-88/M-42304

Cisnieniomierze wskaznikowe zwykie z elementami sprezystymi

PN-85/M-53820

Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850

Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoelektrycznych. Ogodlne
wymagania i badania

PN-83/M-53852

Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikéw (rezystoréw)
termometrycznych

PN-EN 440:1999

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektrodg topliwa w ostonie gazéw stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie
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06. ROBOTY SANITARNE
ST-06.03. Stacja kogeneraciji z kottownig, sie¢ cieplna

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do spawania

PN-EN 12072:2002 tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zigczy spawanych. Nazwy i okreslenia
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne
PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa - Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdine
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych

PN-70/N-01270.03

czynnikéw
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
BN-66/2215-01 Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i kagtowych 90°
10.2. Inne
— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity: Dz. U. 2006 r. Nr 156
poz. 1118)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)
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