Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

08. ROBOTY DROGOWE
ST-08.10. Podbudowa z betonu asfaltowego

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-08.10

Podbudowa z betonu asfaltowego

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Dziat
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robét
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej
Klasy robot
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki, roboty ziemne
45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
| elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu
Kategorie robot
45233110-2 — Roboty w zakresie budowy drog
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1. WSTEP
1.1. Nazwa zamowienia
Nazwa zamdwienia brzmi: ,,Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni

sciekéw w Starachowicach ".

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia podanego w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego na :

- projektowane drogi 0 nawierzchni asfaltobetonowej 3394,8 m®

w tym w miejscu istn. rozebranych 1122,3 m*
Dopuszcza sie pozostawienie istniejgcej podbudowy po rozbidrkach nawierzchni istniejgcych, o

ile pozwoli ona na uzyskanie (po ew. uzupetnieniu ) parametrow nie gorszych niz projektowana.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM -
1997 wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w

konstrukcji nawierzchni.
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Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiadciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST - 08.01. ,Ogdlne roboty drogowe” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST - 08.01. ,Ogdlne roboty drogowe” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego
i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane zwykfe i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), | kLI, I, Ill; gat.1,2 | kI, II; gat. 1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg ki1, gatl, 2| Kk, 1l gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 29
5 [ Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia zastepczy,
laboratorium drogowego pyly z odpylania, | pyty z odpylania
popioty lotne 2)
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypeitniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 08.01. ,,0gdlne roboty drogowe” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich,

— walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 08.01. ,0gdlne roboty drogowe” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w

system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST - 08.01. ,0Ogdlne roboty drogowe” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikédw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 | do25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 | do 25

Przechodzi

przez:38,1 100 100
31,5 85+100 | 100 85+100 | 100
25,0 72+100 |87+100| 100 72+100 | 87+10
20,0 62+88 |76+100|83+100| 100 62+86 0
16,0 53:80 | 66+93 |70+100| 90+100 | 100 | 53+75 |76+10
12,8 45:72 | 57486 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45:.66 | O
9.6 3763 | 48+77 | 4880 | 68+90 | 76+100 | 37.58 | 66+90
8,0 33:58 | 42+71 | 42:74 | 60+83 | 69:93 | 33.53 |57+81
6.3 20:53 | 36+64 | 35:65 | 53:75 | 60+85 | 2g.4g | 48+71
B 93:45 | 27253 | 27453 | 40460 | 47+70 | 24:40 | 42465

rtose 1735 | 19+40 | 20+40 | 26+45 | 30+51 | 17.30 | 36+58
Zawartosc 27447

28 > 20 | (65.83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | 19+35
042 10:26 | 12+28 | 13+29 | 17+30 | 16+34 | 10:22
0.30 6:19 | 8+20 | 8+21 | 11+22 | 9+24 | g.17 | (658
018 4:16 | 6417 | 7+18 | 9+19 | 7+20 | s5.15 1)
015 3:12 | 5213 | 5:14 | 6:14 | 5+14 | .17 |12+24
0,075 3:11 | 5:12 | 5#13 | 6+13 | 5+12 | 4.10 | 7+18
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3.6 6+15
5+12
5+11
4-+7
Orientacyjna
zawarto$¢ | 3,5+4,5 |3,8+4,8|4,0:5,2| 4,0:5,5 | 4,058 | 2,8+4,5 | 3,0+4,
asfaltu w 7
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 1 do 5.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢é ustalony na podstawie badah probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaC wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane

oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 od 145° C do 165° C,

- dlaD70 od 140° C do 160° C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR KR 3 do KR 6
2
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wmaga | >16,0 (>22,0)?
sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/iv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach <75,0 <72,0
jw., %
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 od 9,0 do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury

podanej powyze;j.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy

skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w

zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.
Powierzchnie czolowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub

materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m”°.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym

podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu

zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0 +2,0
0,075
3 |[Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
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4 | Asfalt +0,5 +0,3 |

5.7. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentac;ji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejS¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dlaasfaltu D50 130°C,

— dlaasfatuD 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce

z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze

podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.
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Ztagcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniegj

15 cm wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST - 08.01. ,,0gdlne roboty drogowe” pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowe;j
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Sktad i wuziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 [ Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura skfadnikbw mieszanki dozér ciggty

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe] wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
8 | Wtasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytwérni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w

tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w recepcie i ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych

metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
2 [ Rownos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10
m
3 | Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [ Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi weditug
dokumentacji
6 [ Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Ztacza podituzne i cata dtugos¢ zigcza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata dlugosc¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg

rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwno$ci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg -1 cm, +0cm

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z

tolerancjg 5 cm.
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6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.3.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne
Ztagcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.3.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢

obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

luszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 08.01. ,0gdlne roboty drogowe” pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST - 08.01. ,,Ogdlne roboty drogowe” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki
pozytywne.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 08.01. ,0Ogdlne roboty drogowe”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m?* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
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skropienie miedzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10

2.

~N O

10.

11.

10

.1. Normy
1.

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

. PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991

. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

. PN-S-04001:1967

. PN-5-96504:1961

PN-S-96025:2000

BN-68/8931-04

.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDIM, Warszawa,

1999

14 WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,

CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych

metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDIM,

W arszawa, 1995.
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08. ROBOTY DROGOWE
ST-08.10. Podbudowa z betonu asfaltowego
16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA
PN-EN 12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w ST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

o o ~ w bdh #

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych ST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania ST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i

obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C 35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DES8O A,B,C
DP30 DE30 A,B,C
DP80 DP30
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 1
Scieralnej (beton TablicaE | DE8O A,B,C DE30 A,B,C DE80 A.B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 DESO A,B,C*
SMA, mieszanka MNU) AB,C!

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 1., nr rej. 172/STWIOR/16 strona 20



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekdw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

08. ROBOTY DROGOWE

ST-08.10. Podbudowa z betonu asfaltowego

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA
MNU
35/50
50/70
DE, DP

drogowe.

mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w

porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci

dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2.

330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Podziat rodzajowy i wymagane wfasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1Im| PN-EN 20-30 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
m 1426
2 | Temperatura migknienia | °C | PN-EN 55-63 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
1427
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
nie mniej niz 22592
Zawartos¢ sktadnikéw PN-EN
4 |rozpuszczal- nych, nie % | 12592 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz m/m
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek lub % | PN-EN 0.5 0,5 0,5 0.8 0.8 1,0 1,0
przyrost) nie wiecej niz m/m | 12607-1
Pozostata penetracja po PN-EN
6 | starzeniu, nie mniej niz % 1426 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura mieknienia PN-EN
7 | po starzeniu, nie mniej °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, % PN-EN
8 | nie wiecej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. PN-EN
9 | migknienia po starzeniu, | °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz
Temperatura tamliwosci, PN-EN | nie okresla sig
10 | nie wiecej niz °C | 12593 -5 -8 -10 -12 -15 -16
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08. ROBOTY DROGOWE
ST-08.10. Podbudowa z betonu asfaltowego

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drég
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia
zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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