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Instalacje I sieci
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Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV)

31100000-7
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Elektryczne silniki, generatory, transformatory

Generatory

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych.

Instalowanie infrastruktury kablowej

Instalacyjne roboty elektryczne

Inne instalacje elektryczne

Ustugi instalowania urzadzen do przetwarzania informagiji
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1. WPROWADZENIE

1.1.

Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamowienia brzmi:

»Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekébw w

Starachowicach ".

1.2.

1.3.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia

podanego w pkt. 1.1.

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem robaot elektrycznych, w tym:

— prace w istniejgcej stacji transformatorowej: modernizacja pdl niskiego
napiecia, podtgczanie kabli,

— sie¢ kabli nn. 400/230V, sterowniczych i sygnalizacyjnych w terenie,

— siec¢ kabli nn. 400/230V, sterowniczych i sygnalizacyjnych na obiektach,

— wyprowadzenie mocy do sieci z projektowanej jednostki kogeneracyjnej

— zasilanie projektowanych obiektow,

— rozbudowa oswietlenia terenu,

— instalacje odgromowe, uziemiajgce i potgczen wyrownawczych

— zasilanie urzgdzen,

— rozdzielnice nn. przy obiektach inzynierskich,

— instalacje elektryczne,

instalacje AKPiA

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-
00.01 ,Wymagania 0Ogodlne” oraz obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN) oraz przepisami budowy  urzadzen
elektroenergetycznych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
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tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

o Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

+ Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

e Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

e Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

o Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesS¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej Iub innego urzgdzenia podziemnego albo
nadziemnego i przeszkod naturalnych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa a inng linia kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp.
jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie.

o Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

o Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim
czedci przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

e Rozdzielnia SN - nalezy rozumie¢ zesp6t aparatéw rozdzielczych montowanych na
szynach w polach rozdzielni lub celkach bgdz w ostonach metalowych z izolacjg
gazowg przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi

o Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktéra moze by¢ (nie jest)

dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.
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Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow
w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na
pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku
znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy
zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w
obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do
50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody].
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze
wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do
przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i
zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy
dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w
budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania
urzgdzen elektrycznych przed skutkami zwarC i przecigzen, realizacji wyznaczonych

zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura,
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stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb
moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, tgczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

e Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

o Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed
przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

e Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

e Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementdow potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zzrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewoddéw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

e Rozdzielnica NN - nalezy rozumieé zespot aparatéw rozdzielczych montowanych na
szynach przeznaczonych do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu znamionowym
mniejszym niz 1 kV, wraz z zabezpieczeniami i przyrzgdami pomiarowymi.

o Baterie kondensatoréw - baterie kondensatoréow przeznaczone sg do kompensaciji
indukcyjnej mocy biernej po stronie niskiego napiecia.

o Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajgce, na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob
budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku
braku takiej z Polska Normg wyrobu, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczna.

e Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowacé pod i nad ziemia.

e Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedgce pierwszym
stopniem ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

e Ogranicznik przepie¢ - urzgdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub

elektronicznej przed przepieciami.
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e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego,

o Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie

przewodzgce z ziemig.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w specyfikacji ST-00.01 ,Wymagania

0ogolne”

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadania zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle
spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Mozliwe jest zaproponowanie produktéw rownorzednej jakosci spetniajgcych te same
wiasciwosci techniczne pod warunkiem przedstawienia zamiennych rozwigzanh na pismie
(dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji

projektanta)

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentaciji projektowe;j

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje

Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
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opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B 2zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projekcie dotyczacym montazu urzgdzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

o Przewody kabelkowe powinny miec izolacje nie nizszg niz 500V.
e Osprzet elektryczny i oprawy os$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny
by¢ wykonane w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych nie nizszym niz IP44.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.4.Rozdzielnice nn.

Rozdzielnice nn powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003 oraz

dokumentacji projektowe;.

Rozdzielnice majg mie¢ konstrukcje zapewniajgcg bezpieczenstwo we wszystkich
warunkach pracy, przeglagdow i zabiegow utrzymania. Nawet w ekstremalnych
warunkéw duzego zwarcia lub awarii nie moze wystgpiC zagrozenie dla ludzi

przebywajgcych w poblizu zespotu.

Wszystkie elementy muszg wytrzymywacC naprezenia dynamiczne, termiczne i

dielektryczne wynikajgce z obcigzen pradéw probierczych wg publikacji IEC 60056.

2.5.Wytaczniki gtowne

Wytgcznik gtéwny lub wytgczniki kazdej instalacji winny by¢ oznaczone w sposob

umozliwiajgcy ich odroznienie od innych wytgcznikdw. Powinny odznaczacC sie
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odmiennym zgrupowaniem, kolorystykg lub innymi cechami pomagajgcymi w tatwym
ich odréznieniu. Jezeli w budynku znajduje sie wiecej niz jeden wytgcznik gtéwny,
przy kazdym z nich nalezy umiesci¢ oznaczenia informujgce o tym, ktérg instalacje

lub jej czes¢ dany wytacznik obstuguje.

Dostep do wytgcznikédw powinien by¢ zapewniony od frontu. Wszystkie wytaczniki
zamontowane na rozdzielnicach powinny by¢ umieszczone w taki sposob, aby
minimalna odlegto$¢ wytacznika od poziomu posadzki wynosita 90cm. Naped

wytgcznika powinien by¢ wyprowadzony na drzwi rozdzielnicy.

2.6.Wylaczniki awaryjne

W bezposrednim sagsiedztwie kazdego silnika winien by¢ zamontowany wytgcznik
awaryjny stanowigcy bezpieczng widzialng przerwe w obwodzie na czas prowadzenia

prac serwisowych i konserwacyjnych.

2.7.Kable
Zasilajgce typu YKXS, YKY, YKYzo / 1kV, dla napedéw z falownikami kable

ekranowane NYCWY,

Zasilanie instalacji ogolnych: YDYzZo / 0,75kV.

Kable sterownicze: Y(v)KSLY(Nr), Y(v)KSLYekwf-P(Nr) L2 BUS
Zasilenie o$wietlenia terenu kablami typu YAKY 5x35 mm?.

Instalacje w latarniach wykona¢ przewodami typu YKY 3*1,5mmm2 1000V zasilanymi

z tabliczek TBS-35/1 wyposazonych w zabezpieczenia B6A.

Przy budowie sieci kabli nn. 0,4kV, sterowniczych i sygnalizacyjnych oraz instalaciji
elektrycznych  wnetrzowych nalezy stosowaC kable i przewody zgodne
z dokumentacjg projektowa. Linie kablowe wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004

"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 i by¢ co najmniej gatunku ,,3
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz

20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.8.Mufy i gtowice kablowe
Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujagcych w

miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu
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znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do fgczenia z

powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Na potfagczeniu z pozostawionymi istniejgcymi kablami stosowa¢ mufy kablowe z

materiatow termokurczliwych.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢é zgodne 2z postanowieniami PN-90/E-
06401.01+026.

2.9.Stupy oswietleniowe

2.10.

2.11.

2.12.

Zastosowac stup o wysokosci 6m ze stali kwasoodpornej SG-7 11/60 z gtowicy i

tabliczkg bezpiecznikowg przystosowany do przykrecania do fundamentu.

Fundament prefabrykowany do stupa przykrecanego j.w. Kazdy stup musi mie¢ atest

wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia

wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 zgodnie z lokalizacja obiektu.

Powierzchnie wewnetrzne stupow powinny by¢ oczyszczone i zabezpieczone przed

wptywami atmosferycznymi.

Oprawy oswietlenia zewnetrznego
Do oswietlenia zewnetrznego zastosowac¢ oprawy z lampg sodowg do pracy w

osprzecie sodowym.

Oprawy oswietlenia wewnetrznego
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia

pomieszczen stosowa¢ zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania
obowigzujgcych norm i przepiséw. Zastosowane Zrodta swiatta powinny emitowac

strumienie Swietine o nominalnej wartosci katalogowe;.

Oprawy powinny charakteryzowacC sie¢ szerokim rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP (w zaleznosci od

rodzaju pomieszczenia) i odpowiednig klasg ochronnosci.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z obowigzujgcymi normami i przepisami.

taczniki
taczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb Instalacji natynkowych :
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2.13.

2.14.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania

bezposrednio na podfozu (Scianie) ze pomoca wkretow lub przyklejane.

Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o prze-
kroju 1,0+2,5 mm2.

Obudowy facznikbw powinny by¢ wykonano z materiatdw niepalnych lub

niepodtrzymujgcych ptomienia. Na zewnatrz stosowac tgczniki hermetyczne.

Korytka instalacyjne
Stosowac korytka kablowe ze stali nierdzewnej — Stosowac korytka kablowe o klasie

ochrony antykorozyjnej nie gorszej niz C4. Rozmiar i wielkos¢ korytek wediug

projektu. Nosnosc¢ korytek dopasowac do ciezaru kabli.

Rury ochronne i przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatobw niepalnych, z tworzyw

sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na

dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢é dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uftozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla

utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie

nie ma mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Jako dzielone ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone
wzdtuznie rury z twardego polietylenu - PEH (HDPE), o S$rednicy

zewnetrznej/wewnetrznej wedtug projektu i barwie powierzchni zewnetrzne;:
niebieskiej - w liniach na napiecie 0,6/1 kV,
czerwonej - w liniach na napiecie >1 kV,

przy czym dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy
stosowa¢ opaski z odcinkow tasmy przylepnej wzmocnionej witdknem szklanym, o
szerokosci 25 mm i wiasciwosciach nie gorszych od tasmy Scotch 45 firmy 3M lub
obwoje (po 3-4 zwoje) z migkkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co
1 m. Wzdluzne i poprzeczne krawedzie tych rur powinny by¢ uszczelnione masg

plastyczng na bazie kauczuku silikonowego
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2.15.

2.16.

2.17.

2.18.

taczenie ze sobg odcinkoéw rur dzielonych nalezy wykona¢ w taki sposob, aby przy

naktadaniu goérna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedituzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby
gorna czesc¢ rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dlugosci min. 0,5 m. Powstaty

nadmiar jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigc.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Opaski do kabli
Jako opaski do fgczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:

— opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej widknem szklanym,
o szerokosci 25 mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,
— odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wtbknem szklanym i uodpornionej na
dziatanie czynnikow $rodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w

przypadku tgczenia w wigzki kabli uktadanych w powietrzu.

Tasmy oznaczeniowe
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac folie

kalendrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru

niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka. aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz

20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Szyny wyréwnawcze
Stosowac szyny wyréwnawcze z ptaskownika Fe/Zn 50x4 uktadaé wg. projektu. W

miejscach nieostonietych na zewnatrz jak i wewnatrz budynki z uwagi na agresywne

Srodowisko szyny muszg posiadac koszulke odporng chemicznie.

Ochrona odgromowa
Instalacje odgromowe budynkdéw i obiektow wykonaé zgodnie z dokumentacjg

projektows.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana.

e miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
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e Stal nierdzewna na miejsca wyprowadzen z uziomu fundamentowego.

Zwody instalacji odgromowych:

drut stalowy migkki, cynkowany ogniowo o $rednicy 8 mm,

uchwyty ( podpory) wiasciwe dla podtoza, na ktérym bedg instalowane,

ztgcza krzyzowe, rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju

potaczenia,

Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Przewody odprowadzajgce:

drut stalowy migkki, cynkowany ogniowo o $rednicy 8 mm,

uchwyty konhcowe i przelotowe wiasciwe dla podioza i sposobu, na ktérym bedg

instalowane,

ztgcza rynnowe i inne wymagane dla uzyskania wymaganego rodzaju

potaczenia,

Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

Uziomy i przewody uziemiajgce:

tasma stalowa, cynkowana ogniowo o przekroju prostokgtnym 25x4 mm
sprawdzi¢ zgodnosc¢ z PT

e ostony przewoddéw uziemiajgcych,

e zlgcza kontrolne tasma-drut,

e materiat izolacyjny, ptyta i rury o grubosci scianki 5 mm do wykonania ostfon i

przegrod dla zapewnienia wiasciwych odlegtosci w miejscu zblizen do innych

instalacji podziemnych,

o Srodek do zabezpieczen antykorozyjnych.

2.19. Ochrona przepieciowa
W celu ochrony urzadzen (gtéwnie urzadzen elektronicznych sterownikéw PLC i

elementéw automatyki) przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi nalezy

stosowac wielostopniowy uktad ochrony, ochronniki przepieciowe klasy B+C+D.

2.20. Ochrona od porazen
Dla urzadzen w uktadzie sieciowym TN-C-S i TN-S niskiego napiecia zastosowaé

jako ochrone przed dotykiem posrednim (dodatkowa) samoczynne wylgczenie

napiecia w okreslonym czasie zgodnie z PN-IEC 60364:2000.
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2.21.

2.22.

Dodatkowo jako ochrone uzupetniajgcg w obwodach gniazd wtykowych nalezy
stosowa¢ wytaczniki przeciwporazeniowe o czutosci 30mA oraz wykonaé instalacje
potgczen wyrownawczych wszelkich obudow urzadzen i dostepnych czesci

metalowych obcych.

Kanalizacja AKPiA
Zastosowac studnie kablowe z betonu z wtazami oraz czerpnig denng typu SKO-2p.

Studnie nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu studni i DTR producenta

studni.

Kanalizacje nalezy uktada¢ z rur typu DVK110T na catej dtugosci kanalizacji (pod

drogami stosowac rury utwardzone SRS110.)

AKPiA

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetniaC wymagania niniejszej

specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci. Jakiekolwiek
przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢é wykonane na koszt

wykonawcy. Wszystkie materiaty wymagajag akceptacji Zamawiajgcego.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrodfa wytwarzania materiatbw oraz odpowiednie Swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do

zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje

producenta o zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi

w instrukcji obstugi.

Przewody sygnatowe powinny posiadac izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng

na napiecie state 1000V.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (0 odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i

odpornej na dziatanie agresywnej atmosfery -siarkowodoru i prom. UV).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich witasciwe

sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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Szafy zasilajgce i sterownicze powinny by¢ wykonane z materiatdbw odpornych na
korozje oraz jesli sg wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny
posiadac stopien ochrony IP55 lub wyzszy. Dla szaf zasilajgcych i sterowniczych w
wykonaniu zewnetrznym przewiduje sie wykonanie dodatkowych daszkow

deszczowych
Przetworniki pomiarowe

Zakfada sie montaz przetwornikdw pomiarowych. Przetworniki nalezy wyposazy¢ w
zestaw montazowy z daszkiem ochronnym i modut komunikacyjny. Przetworniki
nalezy podigczy¢ z wykorzystaniem puszek przytgczeniowych. Typ przetwornikéw

zgodnie z dokumentacjg projektows.
Zastawki i przepustnice regulacyjne

Zastawki i przepustnice wykorzystywanych do sterowania wyposazonych w modut

komunikacyjny Profibus DP.
Centralki gazéw niebezpiecznych

Komunikacja z centralkami gazéw niebezpiecznych z wykorzystaniem z
wykorzystaniem sygnatéw binarnych. Wykrywanie gazéw niebezpiecznych zgodne z

wytycznymi projektu sanitarnego
Puszki przylagczeniowe

Na obiektach nalezy =zainstalowa¢ puszki przylgczeniowe zawierajgce listwy
zaciskowe pozwalajgce rozszy¢ kable przychodzgce i potgczy¢ je z kablami
poszczegdlnych urzgdzen oraz ochronniki przepieciowe dla linii Zzasilajgcych,

sygnatowych i komunikacyjnych.
Urzadzenia technologiczne z automatyka wtasng

Urzadzenia technologiczne takie jak: stacja zlewcza , kogenerator, kotty gazowe,
stacja odwadniania osadu, mieszadta ZKF, maceratory, zestaw hydroforowy, zbiornik
biogazu, wentylatornia biogazu, odsiarczalnia biogazu, pochodnia biogazu oraz inne
dostarczane z wilasnymi szafami sterowniczymi oraz instalacjami, winny by¢
wyposazone w automatyke wiasng w sterowniki kompatybilne z systemem

oczyszczalni oraz wyposazone w protokét komunikacyjny Profibus DP lub Ethernet.
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3.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00.01 ,Wymagania

ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu

organizacji robot.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

— koparka jednonaczyniowa 0,25m3,

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,

— zurawia samochodowego 7-10 t,

— spawarka transformatorowa,

— zageszczarka wibracyjna spalinowa,

— reczny zestaw Swidréw do wiercenia poziomego otworow do 1 15 cm,
— wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— rolki kablowe,

— prowadnice kabla,

— poniczochy kablowe,

— glowice ciggnace,

— faczniki obrotowe,

— sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

— smarownice przepustow.

zespot pragdotworezy trojfazowy, przewozny 20 kVA.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki

transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot.
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Na Srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazacC sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

— samochaod skrzyniowy,

— samochod dostawczy,

— przyczepy do przewozenia kabli.

— samochod samowytadowczy,

— ciggnik kotowy.

Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta.

Zaleca sie dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

Bebny z kablami zaleca sie¢ dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach
kablowych, umozliwiajgcych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych
urzadzen, np. dzwigu.

W przypadku dowozenia bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy,
beben powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarczi powinien by¢ tak
umocowany, by w czasie przewozu nie mogt sie on przetaczad.

Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac¢ za pomocg
dzwigu.

Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Odcinki kabli zwiniete w kregi powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni
samochodu na ptask i powinny by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowane oraz

uktadane na powierzchni ziemi.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. zo. o., luty 2017 r., nrrej. 172/STWiOR/16 strona 19



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

07. ROBOTY ELEKTRYCZNE

ST- 07.01 — Instalacje i sieci elektroenergetyczne, oraz AKPiA

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacji ST-00.01

~Vymagania ogéine”

Wszystkie prace nalezy wykona¢ z zachowaniem przepisow PBUE, PN oraz przepiséw

zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlano-

montazowych” tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. Arkady 1998r.

5.1.Zakres robé6t do wykonania.

5.1.1 Ogodlny zakres robot.

Gtéwne roboty do wykonania:

trasy kablowe:
o ukfadanie kabli i przewodow w gotowych trasach kablowych,
o wykonanie nowych tras kablowych
o ukfadanie kabli w terenie zewnetrznym w ziemi
o ukfadanie kabli w wykonanej kanalizacji kablowej
o uktadanie korytek i osadzanie puszek,
tgczenie przewodow,
przejscia przez $ciany i stropy,
montaz osprzetu i przewodow,
montaz instalacji oSwietleniowych zewnetrznych i wewnetrznych,
montaz instalacji sitowych, sterowniczych,
instalacja wyfgcznikow p.poz.,
instalacja gniazd remontowych,
instalacja pofagczen wyréwnawczych,
instalacja odgromowa i uziemiajgca,
dostawa i montaz rozdzielnic nN i szaf sterowniczych
dostawa i montaz aparatury pomiarowej i urzgdzen AKPIA,
rozbudowa systemu sterowania
dokumentacja powykonawcza i instrukcja eksploatacji,

dostawa i montaz biogazowej jednostki kogeneracyjnej ze wpieciem do sieci

energetycznej — z opracowaniem i uzgodnieniem z energetykg dokumentacji

projektowej przytgczenia i uktadu pomiarowego kogeneratora.

5.1.2 Szczegobtowy zakres prac do wykonania

5.1.2.1 Teren zewnetrzny
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Nalezy wykonac:

- zewnetrzne linie kablowe

- kanalizacje kablowg AKPiA

- likwidacje kolizji (przetozenie lub/i przedtuzenie linii kablowych)
- demontaz starych latarni oswietleniowych

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.2 Stacja transformatorowa ob. 6.1.2 — obiekt istniejacy.
Nalezy wykonac:

- montaz z poditgczeniem szafki RGP/100

- podigczenie kabli do rozdzielnicy RGNN

- montaz i podtgczenie wyzwalaczy wzrostowych od wytgcznikow w polach
zasilajacych projektowane instalacje

- wyprowadzenie z rozdzielnicy RGNN obwodu zasilajgcego projektowane
oswietlenie zewnetrzne

- montaz i podtgczenie ,Straznika mocy” wraz z osprzetem (szafka, modut
sterownika, przektadniki prgdowe, styki, itp.)

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.3 Budynek administracyjny ob. 7.1 — obiekt istniejacy.

Nalezy wykonac:
- rozbudowa tablicy synoptycznej o kolejne dwa monitory
- rozbudowa systemu dyspozytorskiego o projektowane obiekty

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.4 Ob. 2.2.6 SDII — obiekt istniejacy.
Nalezy wykonac:

- wpiecie projektowanych swiattowodow do istniejgcej szafy automatyki

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.5 Kontener z rozdzielnicg R90 — obiekt istniejacy.
Nalezy wykonac:

- wpiecie projektowanych swiattowodow do istniejgcej szafy automatyki

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.6 Budynek garazowo —magazynowy ob. 6.3.4 — obiekt istniejacy.
Nalezy wykonac:

- demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych wraz z rozdzielnicg gtéwnag

obiektu
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- montaz nowej tablicy gtéwnej TG6.3.4

- zasilenie istniejgcej tablicy gtdwnej (zasilajgcg istniejacg czesé budynku) z
TG6.3.4

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz i podtgczenie oswietlenia

- montaz i podtgczenie zestawow gniazd

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.7 Zbiornik osadu przefermentowanego ob. 5.3.4 — obiekt istniejacy.
Nalezy wykonac:

- montaz skrzynek sterowania lokalnego
- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz aparatury pomiarowej

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.8 Zbiornik osadu surowego ob. 5.6 — obiekt istniejgcy.
Nalezy wykonac:

- demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych

- montaz nowej tablicy gtéwnej TG5.6

- montaz skrzynek sterowania lokalnego

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz i podtgczenie detektora gazéw niebezpiecznych

- montaz aparatury pomiarowej

- montaz i podtgczenie oswietlenia Ex

- wykonanie instalacji wtasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja odgromowa i uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.9 Maszynownia komér fermentacyjnych ob. 92.
Nalezy wykonag:

- montaz i podigczenie rozdzielnicy RG/92 i szafy automatyki SA/92
- montaz nowej tablicy gtéwnej TG/92

- montaz skrzynek sterowania lokalnego

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli
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- montaz i podtgczenie detektora gazéw niebezpiecznych

- montaz aparatury pomiarowej

- montaz i podtaczenie oswietlenia

- montaz i podtgczenie zestawow gniazd

- montaz wytgcznika P.POZ.

- wykonanie instalacji wlasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja odgromowa i uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.10 Zamkniete komory fermentacyjne, ob. 91.1i 91.2.
Nalezy wykonac:

- montaz skrzynek sterowania lokalnego

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz aparatury pomiarowej

- montaz i podtgczenie oswietlenia Ex

- wykonanie instalacji wtasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja odgromowa i uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.11 Stacja kogeneracji z kotfowniag ob. 100.
Nalezy wykonac:

- montaz i podtgczenie rozdzielnicy RG/100

- montaz nowej tablicy gtéwnej TG/100

- montaz skrzynek sterowania lokalnego

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz i podigczenie detektora gazéw niebezpiecznych
- montaz aparatury pomiarowej

- montaz i podtgczenie oswietlenia

- montaz i podigczenie zestawow gniazd

- montaz wytgcznika P.POZ.

- wykonanie instalacji wtasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja odgromowa i uziemiajgca

- wykonanie kompletnej instalacji jednostki kogeneracyjnej:
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wystgpienie o warunki przytgczenia jednostki do sieci energetycznej
(wspotpraca z siecig energetyczng — synchronizacja, bez sprzedazy
(przekazywania) energii elektrycznej na zewnatrz, poza oczyszczalnie.
opracowanie dokumentacji projektowej jednostki kogeneracyjnej br.
elektrycznej (w tym uktadéw pomiarowych energii elektrycznej i cieplnej
w celu uzyskania swiadectw pochodzenia energii wyprodukowanej przez
jednostke kogeneracyjna)

uzgodnienie projektu z energetykg w celu uzyskania zgody na
wspotprace jednostki kogeneracyjnej z siecig energetyczng (zgoda na
synchronizacje).

opracowanie instrukcji wspotpracy ruchowej jednostki kogeneracyjnej z
siecig energetyczng

dostawa, podtgczenie i montaz kompletu urzadzen, napeddw, aparatury
pomiarowej, rozdzielnic i szaf sterujgcych jednostki kogeneracyjnej
uruchomienie, rozruch, préby i testy potwierdzajgce sprawnos¢ >85%.
przeprowadzenie audytu wstepnego w celu uzyskania $wiadectw
pochodzenia wyprodukowanej energii.

dostarczenie kompletnej instrukcji eksploatacji instalacji kogeneraciji.

- i inne wg projektu.

5.1.2.12 Stacja odwadniania osadu ob. 93 wraz ze stacjg zatadunku osadu

ob. 94.

Nalezy wykonac:

- montaz nowej tablicy gtéwnej TG/93 i TG/94

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz i podtgczenie detektora gazéw niebezpiecznych

- montaz aparatury pomiarowej

- montaz i podtgczenie oswietlenia

- montaz i podtgczenie zestawdw gniazd

- wykonanie instalacji wlasnych dostarczanych z urzgdzeniami

- instalacja odgromowa i uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.13 Zbiornik biogazu ob. 97.
Nalezy wykonac:

- wykonanie tras kablowych
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- montaz i podtgczenie kabli

- montaz aparatury pomiarowej

- wykonanie instalacji wikasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja odgromowa (maszty odgromowe) i uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.14 Wentylatornia biogazu ob. 98.
Nalezy wykonac:

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz aparatury pomiarowej

- wykonanie instalacji wlasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.15 Odsiarczalnia biogazu ob. 96.
Nalezy wykonac:

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz aparatury pomiarowej

- wykonanie instalacji wlasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.16 Pochodnia biogazu ob. 99.
Nalezy wykonac:

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz aparatury pomiarowej

- wykonanie instalacji wtasnych dostarczanych z urzgdzeniami
- instalacja uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.1.2.16 Waga samochodowa ob. 101.
Nalezy wykonac:

- wykonanie tras kablowych
- montaz i podtgczenie kabli

- wykonanie instalacji wtasnych dostarczanych z urzgdzeniami
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5.1.2.17 Magazyn osadu odwodnionego ob. 95.1 i 95.2
Nalezy wykonac:

- montaz nowej tablicy gtéwnej TG/95

- wykonanie tras kablowych

- montaz i podtgczenie kabli

- montaz i podtaczenie oswietlenia

- montaz i podtgczenie zestawow gniazd
- instalacja odgromowa i uziemiajgca

- rozruch i inne wg projektu

5.2. Ukladanie kabli zasilajagcych oraz sterowniczo-sygnalizacyjnych

Ogolne wymagania

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robét. Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzeh

znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby

spoczywajgcy na nich kabel nie dotyka podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu. konce kabla nalezy zabezpieczyé

przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla pyry uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

— 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura

otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustaleh wytworcy.
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Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie

powinien przekraczaé 5°C.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ w ziemi na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykryc¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru czerwonego (sie¢ 15 kV) lub niebieskiego (sieci nn.).

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia

gruntu powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.

Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j

powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz
nie przekraczajgcym 15 kV, z wyjagtkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej
niz:
— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigeciu
znamionowym 1 kV.
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Przy wprowadzaniu kabli do ztgcza, budynku, rozdzielnicy pozostawi¢ zapas kabli w

formie petli o promieniu rownym 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla.

Przejscia kabli pod drogami nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach ochronnych

DVK na gtebokosci 1m pod powierzchnig drogi.
Kable wprowadzane bedg do obiektow technologicznych w rurach przepustowych.

Dla zapewnienia dwustronnego zasilania rozdzielnic nn.0,4 kV linie kablowe nalezy
uktadac¢ w oddzielnych rowach kablowych wzglednie w jednym w odlegtosci 50 cm z

przegrodg wykonang z kraweznika betonowego lub cegiet.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy

czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

— 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o
izolacji papierowej i 0 powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o
powtoce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4,

— 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli
wielozytowych  skrecanych z kabli  jednozylowych o liczbie zyt

nieprzekraczajgcych 4.

5.3.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego

napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne

lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
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Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy

skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 25
samego rodzaju

moga sie stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych z kablami

; : ’ 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sagsiednich kabli' - 25

5.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad

rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe " . )
z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | 80 " przy srednicy 50
ci$nieniu do 0,5at rurociagu do 250
— . s mm i 1502 przy
Rurociggi z cieczami palnymi $rednicy wiekszej 100
Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 250 mm 100

niz 0,5at i nieprzekraczajgcym 4 at.

Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym BN-71/8976-31

atmosferycznych

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podzigmne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegitosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
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5.5.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare

mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac

postanowieniom zawartym w tablicy w punkcie 5.3.

Diugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami:

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej stron
Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem 100 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypéw z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej stron od dolnej krawedzi
nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gbérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng

jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna

wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez
zarzad drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji

nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego
granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosic

CO hajmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych Ilub zalesionych, dopuszcza sie ukladanie ich w pasie

drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

5.6.Wykonanie muf i gtowic
taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i
gtowic kablowych. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto

utrudnione wykonywanie prac montazowych.
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Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu
pola w kablu. Na izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne
o wiasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc fgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic

samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowe;j
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o wilasciwosciach syciwa, ktorym
nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji
papierowej na napiecie nieprzekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy

izolacyjnej bitumiczne;.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powiemy by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne

elementy tych kabli.

5.7.Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli
Wiasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-90/E-06401.01+06.

Przewodno$¢ potgczenia metalowych powiok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie
mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnosc potgczenia nie mniejszg niz

0,7 przewodnosci powioki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ pofgczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Potgczenia powitok
aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewngtrz mufy przy

uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.

Potgczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6
mm'. Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W
przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu
taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powlok przy uzyciu

oddzielnych przewoddw.
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5.8.0znaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych

niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

5.9.Kolizje sieci

Ewentualne kolizje sieci nie ujawnione na planie nalezy usung¢ zgodnie z niniejsza

specyfikacjg i obowigzujgcymi przepisami

5.10.Demontaze

5.11.

5.12.

5.13.

Istniejgce elementy przeznaczone do demontazu nalezy wylgczyC z zasilania i
zdemontowaé zachowujgc wymagania przepisow BHP. Demontowane materiaty

nalezy przekazac uzytkownikowi obiektu.

Montaz stupéw oswietleniowych
Podczas ustawiania stupdéw nalezy zwrocic uwage, aby nie spowodowaé

odksztatcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.
Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwu stopniowo i trwale

zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Montaz opraw oswietleniowych na stupach
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczyé do sieci i sprawdzi¢ jej

dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowa¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmienialy swego potozenia pod wpltywem stawiania stupow i warunkow

atmosferycznych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw instalacji wewnetrznych
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji

elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do

podtoza (Scian, stropow, elementdéw konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposob trwaty,
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5.14.

5.15.

przy pomocy typowych elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki

technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz rodzaj instalaciji.

Montaz instalacji wewnetrznych
Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z

dokumentacjg projektows.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniaC bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania, a takze, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum

negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w korytkach kablowych i w rurkach PVC oraz
kanatach kablowych. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w korytkach pod tynkiem.
Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwg, co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury,
listwy bgdz same przewody mocowac¢ na powierzchni scian i stropdw juz wczesniej

otynkowanych.
Nalezy stosowaé oddzielne koryta lub trasy kablowe dla kabli AKPIA.
Stosowac zasade rozdziatu kabli zasilajgcych od AKPIA

Przewody zasilajgce silniki poprzez uktady falownikowe muszg by¢ ekranowane.

Uktadanie przewodow

Uktadanie przewodéw na tynku
Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowa¢ uchwyty kablowe, odlegtosci

miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych,
- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty
jednakowe i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewod jest wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody
i kable uszczelnia¢ w urzagdzeniach, osprzecie iaparatach za pomocg dtawic.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do $rednicy

zewnetrznej przewodu lub kabla.

Uktadanie przewodow w rurach
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Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one by¢é narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wocigganie przewodéw do rur nalezy wykonywaé¢ za pomocag

specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow w rury instalacyjne, nalezy sprawdzic¢
prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego

przelotowosgé.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nig przewodami.

Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych lub w korytkach
Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych lub w korytkach nalezy wykonywac

w nastepujgcy sposéb:

- przewody mocowac na uchwytach,

- odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
e 0,5 m dla przewodow kabelkowych,
e 1,2 mdla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty
jednakowe i uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody
i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic. Srednica
ditawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do Srednicy

zewnetrznej przewodu lub kabla.

Podtaczenie przewodéw magistrali komunikacyjnej do urzadzen
W celu zapewnienia w warunkach eksploatacyjnych mozliwosci demontazu
dowolnego urzagdzenia typu slave zastosowaé terminatory zewnetrzne oraz puszki

dystrybucyjne (trojniki).

Tréjniki muszg byé zlokalizowane w bezposredniej bliskoSci urzadzen, tak aby
odejscia od gtéwnej magistrali nie przekraczaty 30 cm, przy czym fgczna dtugosc

wszystkich odejs¢ w jednym segmencie musi by¢ krétsza od 6,6m.

Wejscia magistrali Profibus DP i PA z terenu do budynkow i komor zabezpieczone sg
przeciwprzepieciowo, to samo dotyczy zasilania urzadzeh slave, reapeteréw i

terminatoréw

Przygotowanie podtoza pod mocowanie osprzetu na zaprawie z wykonaniem slepych

otwordw:
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Slepe otwory wykonaé przy pomocy wiertarki elektrycznej uzbrojonej w wiertto
widiowe o odpowiedniej $rednicy (dla kotkéw pod sruby kotwigce) lub

wycinarke (dla puszek instalacyjnych),

—podejscia kabli z tras kablowych do urzadzen, szaf obiektowych i szafek

montazowych wykona¢ w rurach ostonowych

Uktadanie magistrali komunikacyjnej

Na trasie przebiegu przewodu komunikacyjnego miedzy punktami
przytaczeniowymi unika¢ dodatkowych potgczen w przewodzie.

Unika¢ naprezenia przewodow na koncach i na catym przebiegu.

—Przestrzega¢ zalecen dotyczgcych maksymalnej sity ciggnienia oraz promienia

giecia (max 8x Srednica zewnetrzna przewodu).

—Unika¢ niepotrzebnych petli, nie owija¢ przewodu wokdt elementéw

konstrukcyjnych budynku lub innych instalacji (np. wodnej).

—-W przypadku krzyzowania przewodu komunikacyjnego z przewodami

energetycznymi zachowaé kat 90° miedzy tymi przewodami z zachowaniem
min. 10 cm odstepu miedzy nimi.
Unika¢ prowadzenia w bezposrednim sasiedztwie rozdzielni wysokiego

napiecia.

—Przy doprowadzeniu kabla do gniazda odbiorczego lub punktu dystrybucyjnego

zostawi¢ zapas.

Magistrale Ethernet prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych zamknietych

ze stali ocynkowane;.

Odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, magistral Ethernet od kabli zasilajgcych
z napieciem 230 V co najmniej 20 cm.

Podejscia kabli z tras kablowych do urzadzen, szaf obiektowych i szafek
montazowych wykona¢ w rurach ostonowych

Przepusty w $cianach i stropach po utozeniu kabli uszczelni¢ piankag
ognioodporna.

Przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami wykonane bedg w
rurach ochronnych grubosciennych z twardego PVC.

Obudowy muszg by¢ wyposazone w osobne listwy PE do przytagczenia
przewodow ekranowych i ochronnych.

Przewody ochronne nie mogg byé tgczone w terenie z przewodami

ekranowymi.
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5.16.

5.17.

— Kable na swojej trasie muszg posiada¢ oznaczniki.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaC w przepustach
rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byc¢

wykonane w sposob szczelny, zapobiegajgce przedostawaniu sie wyziewow.

Przejscia przez $ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy
wykonywac¢ w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz

odpornos¢ ogniowa przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci bezpiecznej, przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowacé rury stalowe, rury

z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, itp.

taczenie przewodoéw
taczenie przewoddw nalezy wykonywa¢ w urzgdzeniach rozdzielczych, osprzecie

instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody
muszg byé utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytgczenie do instalacji
nalezy wykonaé¢ zgodnie 2z =zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Konhce
przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami bgdz kohcowkami kablowymi.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w
sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy
nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg

narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek
w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob
i pomiarow. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na

wynik badan jest niedopuszczalne.
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5.18.

5.19.

Ochrona od porazen
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposdb widoczny.

Powtoki aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng

zerowa lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowic

nieprzerwany cigg przewodzgcy linii kablowe;.

AKPiA
Dla zagwarantowania otwartosci systemu, standardem komunikacji urzgdzen

automatyki zarzgdzajgcych instalacjami technicznymi na obiekcie, bedg magistrale
komunikacyjne takie jak: PROFBUS DP i ETHERNET

W celu ograniczenia czynnikdw zewnetrznych na magistrale komunikacyjne do
potaczen pomiedzy gtéwnymi stacjami obiektowymi oraz ze stacjami dyspozytorskimi

zostata zastosowana technika swiattowodowa.

System automatyzacji dla modemizowanej oczyszczalni $ciekow umozliwi
prowadzenie procesu technologicznego z dwéch pozioméw tji. z poziomu
dyspozytorskiego poprzez stacje dyspozytorskg jak rowniez w ograniczonym stopniu

z poziomu zarzgdzania poprzez panele operatorskie .

Dla celow remontowych kazde urzadzenie technologiczne objete sterowaniem

centralnym moze by¢ uruchomiane lokalnie.

System automatyzacji oczyszczalni $ciekbw winien posiada¢  strukture

wielopoziomowa, w ktorej mozna wyodrebni¢ :

— Poziom obiektowy - urzagdzenia technologiczne wyposazone w przetworniki

pomiarowe, elementy sygnalizacyjne i sterownicze uktady wykonawcze.

—Poziom sterowania - sterowniki PLC z oprogramowaniem aplikacyjnym

realizujgcym algorytmy sterowania.

— Poziom zarzgdzania - urzgdzenia typu HMI (human machine interface)
zapewniajgce obstudze mozliwos¢ Sledzenia i oddziatywania na proces

technologiczny

Aparatura kontrolno - pomiarowa powinna by¢ dostosowana do warunkéw pracy,

powinna by¢ odporna na zmiany klimatyczne i posiadac:
—stopien ochrony min. IP 55,

—hermetyczng szczelnosc.
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Poziom obiektowy

Poziom obiektowy stanowig urzgdzenia wykonawcze, aparatura kontrolno-pomiarowa

oraz sygnalizacyjna.

W kosztach dostawy aparatury nalezy takze uwzgledni¢ koszty osadzenia kroccow
pomiarowych, przejs¢ przez Sciany zbiornikow, koszty zabudowy nieistniejgcych na
obiekcie zwezek pomiarowych, niezbednej do poprawnego dziatania urzadzeh
pomiarowych armatury. Aparature pomiarowg mocowac¢ na typowych zestawach

montazowych ze stali nierdzewnej kwasoodpornej dla danej aparatury.

Przetworniki pomiarowe mogg by¢ montowane na obiekcie lub w pomieszczeniu
stacji obiektowej jezeli pozwala na to dtugosc¢ trasy kabla od czujnika pomiarowego
do przetwornika. Czujniki nalezy montowa¢ w miejscach w ktérych jest mozliwy
swobodny i bezpieczny dostep dla potrzeb okresowej konserwacji (w poblizu
pomostéw). W przypadku urzadzen montowanych na linkach przewidzie¢ sposéb
wyciggania czujnikbw do konserwacji. Nie nalezy instalowa¢ przyrzadow w sposob

narazajgcy przysztg obstuge do pracy w szczegolnie niebezpiecznych warunkach

Ponadto w przypadku awarii na wyzszych poziomach sterowania urzgadzenia te
zapewnig mozliwos¢ dziatania obiektu w trybie lokalnym - wskazania pomiarow na
miejscowych wyswietlaczach oraz sterowanie z pulpitdw urzgdzen. Stosowane

standardy sygnatow:

—transmisje cyfrowe - Profibus DP/PA, , (preferowany standard - Profibus
DP/PA),

—sygnaty prgdowe 4-20 mA dla ciggtych warto$ci pomiarowych,
—sygnaty dwustanowe 24 V DC dla sygnalizacji i sterowan.
Podstawowe cechy uzytkowe jakie powinien posiadac system to:

—obstuga w petnym zakresie przyrzagdéw pomiarowych - odczyt i zapis
parametryzacji, serwisowania, diagnostyki przyrzagdow réwniez dostep do tzw.

funkcji specjalnych,

—obstuga i konfiguracja urzgdzen komunikacyjnych znajdujgcych sie na

magistralach komunikacyjnych,

— komunikacja z urzgdzeniami po sieciach, Profibus DP/PA itp.,
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—dostep do obstugiwanych urzadzen z kazdego poziomu struktury sieci tzn.
poziomu nadrzednego dyspozytornia, obiektowego oraz bezposrednio do

urzadzenia,
—automatyczna identyfikacja podtgczonych urzadzen,

—rézne widoki sieci tzn. widok topologii sieci przyrzagdéw i komponentéw, widok
instalacji podziat na czesci sktadowe instalacji i gniazda technologiczne, widok
inwentaryzacyjny z listg wszystkich przyrzgdow i elementéw sortowang

zgodnie z oznaczeniami punktow AKP,

—swobodny eksport i import danych w ogodlnie znanych i obstugiwanych

formatach np. CSV,

— definiowanie praw dostepu i dozwolonych operacji w oprogramowaniu dla

réznych grup obstugi,
—rejestracja czynnosci i zdarzen,

—zarzadzanie dokumentacjg poprzez umieszczanie dowolnego linku przy

przyrzadzie do instrukcji obstugi, rysunkow projektowych itp.,
—mozliwos¢ wymiany danych z innym oprogramowaniem
Poziom sterowania

Na tym poziomie realizowane sg funkcje systemu AKPIA zwigzane z weztem

technologicznym instalacji tj.:

-algorytmy sterowania procesem,

-algorytmy regulacji parametrow technologicznych,

-przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania,

-realizacja polecen przychodzgcych z poziomu zarzadzania,

-realizacja blokad i zabezpieczen.

Funkcje te realizowane beda poprzez stacje obiektowe wyposazone w sterowniki.

Sterowniki komunikujg sie z obiektem poprzez magistrale obiektowe (Profibus

DP/PA, Modbus i inne) oraz wejscia/wyjscia analogowe i dwustanowe.
Poziom zarzadzania

Poziom zarzadzania stanowig urzgdzenia typu HMI (human machine interface)

zapewniajgce uzytkownikowi mozliwo$¢ sledzenia stanow obiektu oraz oddziatywania
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5.20.

na proces. Podstawowym zadaniem systemu na tym poziomie jest wspomaganie

obstugi technologicznej w zakresie:

oddziatywania na proces,

wizualizacji,

—rejestraciji,

—raportowania,

archiwizacji i przetwarzania danych.

—Oprogramowanie stacji dyspozytorskich zapewni:

oddziatywanie operatora na proces i wybrany naped w rezimach pracy zdalne;j

i automatycznej,

—monitorowanie parametrow technologicznych i ich rejestracje z zadeklarowanym

cyklem,

—rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych wraz z monitorowaniem

koniecznosci wykonywania przeglagdéw eksploatacyjnych zgodnie z
zadeklarowanym cyklem,
przechowywanie tych parametrow w formie bezposredniej badz

przetworzonej,

—rejestracje i sygnalizacje zachodzgcych zdarzen w formie komunikatow

wyswietlanych na ekranie monitora,
raportowanie w formie standartowych wydrukéw raportow zwigzanych z
dokumentowaniem rejestrowanych zdarzen i alarmoéw lub raportéw

okresowych zgodnie z zgdaniami obstugi.

Zadania te realizowane beda przez Stacje Dyspozytorskie.

INSTRUKCJE EKSPLOATACJI
Wykonawca po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektryczne;j i

AKPIiA musi wykona¢ i dostarczy¢ instrukcje eksploatacji dostarczonych rozdzielnic

oraz dla rozbudowanego systemu sterowania, zawierajgcg m.in. instrukcje obstugi
systemu SCADA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST-00.01

,YVymagania ogolne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy

przebudowie linii kablowej.
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Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot

z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez

badan.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie wyniki

badan do Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,

ktdrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera - zatozonej jakoSci.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, wykonawca powinien uzyskaé od producentéw

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc

nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.2.Badania w czasie wykonywania robét
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i

zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjni
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie

atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonhczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢

nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, - odlegtosci folii ochronnej od
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kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nagi wykonac¢
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalep uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie majg przerw oraz jesli

poszczegolne fary na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wynik nalezy uznac za dodarci, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami

elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76E-
90300.

Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez

objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250/Az3:99 i PN-76/E-90300,
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— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pyA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie

przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.
Badania i pomiary linii Swiattowodowej

Badania i pomiary linii Swiattowodowej prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zapisanym

w dokumentaciji projektowej oraz zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami..

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji ST-00.01 ,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostki obmiaru
Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujgcych jednostkach:

m - dla linii kablowych, linii napowietrznych, przewoddw i kabli, uziomow, utozenia
korytek kablowych, szyn zbiorczych, bednarki, rur ochronnych, itp.

kpl - dla rozdzielnic nn, stupéw oswietleniowych, instalacji uziemiajgcej i
wyrownawczych, zespotdéw prgdotworczych, mostéw szynowych, badania, itp.

szt. - dla odgateznikow, gniazd, skrzynek, przyciskow, wytgcznikow, roztgcznikow,

potek wsporczych, opraw oswietleniowych, zaciskow, izolatorow, gtowic, itp.

llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan

technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Jednostki obmiarowe dla robét wewnetrznych:

w metrach (m) mierzy sie Roboty:

— uktadanie kabli instalacji obiektowych

— uktadanie instalacji wyréwnawczej,

— ukfadanie korytek kablowych wraz z pokrywami
— ukfadanie rur ochronnych, rurek winidurowych
— uktadanie instalacji uziemiajgcej,

— ukfadanie instalacji odgromowe;.

— Malowanie bednarki ochronnej

w kompletach (kpl) mierzy sie Roboty:

— montaz rozdzielnic, skrzynek i urzadzen

— badanie uktadéw i urzadzen,

w sztukach (szt.) mierzy sie Roboty:

— montaz szafek sterowniczych, przyciskdw, paneli sterowniczych,
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— montaz konstrukcji wsporczych,

— instalacje puszek odgateznikéw, gniazd i innych aparatéw instalowanych
pojedynczo,

— montaz opraw os$wietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych,

— potaczenia instalacji odgromowej i instalacja ztgcz kontrolnych

— podigczanie przewoddéw kabelkowych,

— zarabianie zakonczen kablowych

— podigczanie urzgdzen technologicznych i aparatéw,

— badanie instalacji uziemiajgcej

w otworach (otw.) mierzy sie Roboty:

— mierzy sie ilo$¢ przebitych otworow w stropach sScianach,

w ilosciach pomiarow (pomiar.) mierzy sie Roboty:

— pomiar obwodow jedno i trojfazowych

Jednostkami obmiarowymi dla robot AKPIA sa:
komplety (kpl) dla Robat:

montaz rozdzielnic, skrzynek i urzadzen oraz SZAF AKP zawierajgcych sterowniki

i aparature pomocnicza.

— montaz zestawu do pomiaru gazéw niebezpiecznych wraz z sondami zasilaczem i
oprzewodowaniem

— montaz puszek przytgczeniowych

— montaz i instalacji stanowisk wizualizacyjnych i komputerowych

— instalacja oprogramowania specjalistycznego,

— wykonanie oprogramowania sterownikow

— wykonania oprogramowania wizualizacyjnego

uktad (ukt.) dla Robdt:

— montazu uktadu pomiarowego skfadajgcego sie z przetwornika i/lub sondy
pomiarowej, akcesoria z nim zwigzanych

— montaz konstrukcji wsporczych,

— montazu sygnalizatorow ptywakowych poziomu,

sztuki (szt.) dla Robat:

— montaz elementow sterownika programowalnego, paneli sterowniczych

— zigcze dla Robot:

— faczenie sSwiattowodow,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00.01 ,Wymagania Ogdlne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogodlne zasady odbioréw robot zanikajgcych opisane sg w punkcie 8.1 ST-00.01

~/Vymagania ogéine”.

8.2.0dbiér koncowy
Ogdlne zasady odbiorow koncowych opisane sg w punkcie 8.2 ST-00.01

~Vymagania ogdéine”.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.01 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Ceny jednostkowe wykonanych robét objetych niniejszg ST obejmujg m.in.:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkciji,
prace pomiarowe,
roboty ziemne,

utozenie kabli wraz utozeniem rur ostonowych oraz z przeciggnieciem kabli

przez rure lub przepust
montaz oswietlania (stupdw, opraw i zrodet Swiatta)
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
wykonanie przej$¢ przez Sciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
tgczenie przewodow,
wykonanie podej$¢ do odbiornikéw i ich przylgczanie
montaz szaf — montaz zasilaczy, elementow sterownikéw, listew tgczeniowych

sterownikow, odrutowanie sterownikow, montaz graficznego panelu

operatorskiego, montaz tabliczek informacyjnych, przewodoéw uziemiajgcych.

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot, skrzynek oraz

szafek obiektowych aparaturowych i listwowych,

sprawdzenie przewodow w zakresie: rezystancji izolacji i cigglosci zyt,
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zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie

koncow do zaciskow AKPIA,

— przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

— wykonanie badan i prob po montazowych,

— uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

Normy
PN-E-01002:1997
PN-61/E-01002
PN-90/E-05023

PN - IEC
1089:1994/A1:2000

PN-EN 60439-1:2003

PN-IEC 60364-1-7:2000
PN-EN 61140:2005

PN-IEC 60364-1:2000

PN-EN 05033:
1994

PN-E 05115: 2002

PN-EN 50368: 2007
PN-EN 50086-1:2001

PN-E 05033:1994
PN-E 05115: 2002

PN-EN 1838:2005
PN-EN 12464-1: 2004

PN-EN 60598-1:2001
PN-90/E-05023

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami i cyframi

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii
napowietrznych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne
aspekty instalacji i urzgdzen

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Wymagania
0golne dotyczgce niskonapieciowych kablowych rozdzielnic
tablicowych do stacji energetycznych

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1kV

Uchwyty przewoddw do instalacji elektrycznych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1kV

Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Miejsca
pracy we wnetrzach

Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogdlne i badania
Dobor i uktadanie przewodow szynowych
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PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-90/E-06401.01

BN-68/6353-03

PN-88/E-08501
PN —76/H-92325
PN —-82/H-93215
N-SEP 004

PN-90/E-06401.02

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powitoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie zn. 0,6/1kV

Przewody wielozytowe w izolacji polwinitowej

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogolne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.
Walcéwka i prety stalowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet

do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30
kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet
do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30

kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PM-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o powloce
poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6
kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1

kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6
kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-93/E-90403

PN-EN 50131-6:2000 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania -

Zasilacze

PN-EN 50131-5-
3:2005/A1:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania --
Czes$¢ 5-3: Wymagania dotyczace potgczen wewnetrznych
sprzetu wykorzystujgcego techniki czestotliwosci radiowych
PN-EN 50131-
1:2009/1S1:2009

PN-EN 50131-2-2:2009

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Cze$¢ 1: Wymagania systemowe

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes¢ 2-2: Czujki sygnalizacji wkamania --
Pasywne czujki podczerwieni

PN-EN 50131-2-3:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Cze$¢ 2-3: Wymagania dotyczgce czujek

mikrofalowych

PN-EN 50131-2-4:2009 Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Cze$¢ 2-4: Wymagania dotyczace dualnych czujek

pasywnych podczerwieni i mikrofalowych
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PN-EN 50131-2-5:2009

PN-EN 50131-2-6:2009
PN-EN 50131-6:2009

PN-EN 50132-2:2002(U)

PN-EN 50132-4:2002(U)
PN-EN 50132-7:2002(U)

PN-EN 54-1:1998
PN-EN 54-2:2002

PN-EN 54-3:2002(U)

PN-EN 54-4:2001(U)
PN-EN 54-5:2002(U)

PN-EN 54-7:2002(U)

PN-EN 54-10:2002(U)
PN-EN 54-11:2002(U)

PN-EN 50130-4:2002

PN-EN 54-08350-14:2002
ZN-96/TP S.A.-027
BN-76/9371-03/00

PN-EN 50173-3:2008

PN-EN 50081-2

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes¢ 2-5: Wymagania dotyczgce dualnych czujek
pasywnych podczerwieni i ultradZzwiekowych

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes¢ 2-6: Czujki stykowe (magnetyczne)

Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu -- Czes$c¢ 6: Zasilanie

Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-
biatej.

Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Cze$¢ 4-1: Monitory czarno-biate.

Systemy alarmowe — Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czes$¢ 7: Wytyczne stosowania.

Systemy sygnalizacji pozarowej - Wprowadzenie.
Systemy sygnalizacji pozarowej — Czesc¢ 2: Centrale
sygnalizacji pozarowe;.

Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 3: Pozarowe
sygnalizatory akustyczne.

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 4: Zasilacze.

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 5: Punktowe czujki
ciepta.

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes$¢ 7: Czujki punktowe
dziatajgce z wykorzystaniem Swiatta rozproszonego, $wiatta
przechodzgcego lub jonizaciji.

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 10: Wykrywacze
ptomieni — Czujki punktowe.

Systemy sygnalizacji pozarowej — Czes¢ 11: Reczne
ostrzegacze pozarowe.

Systemy alarmowe — Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna — Norma dla grupy wyrobow:
Wymagania dotyczgce odpornosci urzgdzen systemow
alarmowych pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

Systemy sygnalizacji pozarowej — Projektowanie, zaktadanie,
odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.

Uziemienie urzadzen telekomunikacji przewodowej i
bezprzewodowe;.

Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 3: Zabudowania przemystowe.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogdlne
dotyczace emisyjnosci.
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PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

10.2. Inne przepisy

1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. Arkady 1998r.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.1 1.1990 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47 z lutego 2003r., poz.401)

Zarzagdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem
elektrycznym.

Zarzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 2 wrzesnia 1997r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia

do przesytania ptynéw lub gazoéw w razie ich skrzyzowania lub zblizenia.
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