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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-05.01

Wyposazenie technologiczne

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gléwnego Wspdlnego Stownika Zamaowien (CPV)

Dziat -
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupa roboét —
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasa robot —
45240000-1 — Budowa obiektdéw inzynierii wodnej

Kategoria robét -
45252100-9 - Zaktady oczyszczania $ciekow
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamoéwienia

Nazwa zamowienia brzmi:

»,Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni Sciekéw w Starachowicach .

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego, tj. urzadzen

zwigzanych bezposrednio z modernizacjg czesci

osadowo-biogazowej

oraz instalacji

technologicznych tj. rurociggow technologicznych, armatury i innych elementow instalacyjnych.

Specyfikacja odnosi sie do wyposazenia technologicznego planowanego dla nastepujacych

obiektow:
NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
OBIEKTU|OBIEKTU ZAMIERZENIA
1 2 3 4
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ :
90 SZS | STACJA ZLEWCZA SCIEKOW budowa nowego obiektu
OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
remont obiektu, przebudowa
5.6 Z0S ZBIORNIK OSADU SUROWEGO instalacji i montaz urzgdzen

w istniejgcym obiekcie

91 ZKF | ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE budowa nowych obiektéw

92 MKF | MASZYNOWNIA KOMOR FERMENTACYJNYCH |budowa nowego obiektu
przebudowa istniejgcej

5.34 ZOP ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO otwartej komory

fermentacyjnej OKF

93 SO0 | STACJA ODWADNIANIA OSADU budowa nowego obiektu

94 SZO | STANOWISKO ZALADUNKU OSADU budowa nowego obiektu

95 MOO | MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO budowa nowych obiektéw

96 OB ODSIARCZALNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu

97 ZB ZBIORNIK BIOGAZU budowa nowego obiektu
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98 WB | WENTYLATORNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu

99 PB POCHODNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu

OBIEKTY ZAPLECZA:

100 SKK | STACJA KOGENERACJI Z KOTLOWNIA budowa nowego obiektu
101 WS WAGA SAMOCHODOWA budowa nowego obiektu
i przebudowa istniejgcego
6.3.4 BGM BUDYNEK GARAZOWO-MAGAZYNOWY budynku kotlowni BK i

zmiana sposobu eksploataciji

W zakres niniejszej specyfikacji nie wchodzg nastepujace obiekty i sieci:
o stacja kogeneracji z kottownig SKK (ob. 100),

e sieC cieplna c.o.

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreslenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4.

Ponadto:

Urzadzenia technologiczne - urzadzenia stanowigce wyposazenie weztéw technologicznych.
Wezetl technologiczny - zespdt obiektéw urzadzen technologicznych wraz z przynaleznymi

instalacjami stanowigcy funkcjonalng catos¢.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.01 pkt. 2.

Do wykonania robot technologicznych instalacyjnych nalezy stosowac¢ wyroby i materiaty

zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq i spetniajgce nizej okreslone wymagania.

2.1. Asortyment zastosowanych urzadzen i materiatéow
W zamodwieniu wystepujg nastepujgcego rodzaju urzgdzenia technologiczne:

stacja zlewcza sciekow dowozonych,

pompy wyporowe rotacyjne,

wiréwka dekantacyjna,

pompy srubowe,

mieszadta zatapialne,

ujecie biogazu,

maceratory,

wymiennik ciepta,

suwnica,

stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu,
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silos nha wapno,
przenosnik srubowy,
zestaw hydroforowy
odsiarczalnik biogazu
wentylator powietrza
wentylator biogazu
pochodnia biogazu
waga najazdowa
pompy dozujgce,
Zurawie,

zbiornik membranowy,
wentylatory powietrza,
inne pomniejsze urzadzenia.

W zamdwieniu wystepujg nastepujgce materiaty tworzace instalacje technologiczne:
rury ze stali kwasoodpornej OH18N9,
rury PVC,
rury z PEHD,
rury stal ocynk,
zawory odcinajace,
przepustnice,
zasuwy nozowe,
zawory zwrotne kulowe,
inne pomniejsza armatura
odwodnienie liniowe
inne elementy drobne elementy instalacyjne jak przejscia wodoszczelne, izolacje,

zwezki, ztgczki, ksztattki, podpory, opaski montazowe, ruszty drabinowe itp.

2.2. Ogélne zasady doboru materiatéw

Zastosowane materiaty w urzgdzeniach i instalacjach powinny by¢ dostosowane do warunkéw
pracy na oczyszczalni Sciekédw. Nalezy uwzgledni¢ to, ze wszystkie urzadzenia beda
potencjalnie pracowaty w temperaturze otoczenia wahajgcej sie w zakresie od -20° C do + 30°C
w warunkach podwyzszonej wilgotnosci. Wymagana minimalna trwato$¢ materiatébw rozumiana
jako czas, w ktérym na materiatach nie pojawiajg sie widoczne slady korozji lub innego
podobnego procesu wynosi 10 lat bez potrzeby prowadzenia w tym czasie dziatan
konserwujgcych materiaty.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

dla elementéw majgcych kontakt ze Sciekami i aerozolami nalezy stosowa¢ materiatow
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niekorodujgce (stale szlachetne, tworzywa sztuczne, stopy aluminium),
elementy wykonane z materiatdw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.)
powinny by¢é poddane galwanizacji lub zabezpieczone fabrycznie (np. przez
zalaminowanie),
elementy narazone na korozje, ktére z uzasadnionych powodow nie mogg byé
zabezpieczone przed korozjg poprzez galwanizacje lub fabrycznie nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie na budowie stosujgc z nalezyta starannoscia:

® QczyszCzanie pneumatyczne strumieniowo-scierne,

= oczyszczenie i odttuszczenie,

* naniesienie powtok zabezpieczajgcych.
Sposéb malowania i grubosé powtok powinny byé dostosowany do rodzaju uzytych
srodkow (farb) zgodnie z instrukcjg podang przez producenta. Procedura malowania,
tgcznie z okresleniem Kkoloru powtoki oraz procedurami naprawy powierzchni
malowanych, zostanie przedstawiona Zamawiajgcego do zaaprobowania.
tam, gdzie zachodzi koniecznosé uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale
te powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatow elektrochemicznych
byta nie wieksza niz 250 mV; tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny
zostac oddzielone od siebie odpowiednim materiatem dielektrycznym,
Sruby stalowe uzyte w urzgdzeniach powinny by¢ wykonane ze stali szlachetnej lub
poddane galwanizacji metodg tzw. "goragcej kapieli”,
elementy sprezynujgce powinny byC wykonane z mosigdzu, brgzu Ilub innego,
odpornego na rdzewienie, materiatu.
elementy ruchome urzgdzen, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego
zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na korozje,
potaczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako

roztgczne; potgczenie musi by¢ ze stali kwasoodpornej.

2.3. Stal nierdzewna (kwasoodporna)
Jesli w Dokumentaciji Projektowej nie okreslono inaczej stal okreslana ogolnie jako nierdzewna
kwasoodporna lub szlachetna powinna by¢ stalg gatunku OH18N9 (wg PN) lub inng stalg

szlachetng o podobnych lub lepszych wiasnosciach dla danego zastosowania stali.

2.4. Stal ocynkowana
Jesli nie podano szczegolnych wymagan dla stali ocynkowanej stal taka powinna by¢ stalg

ocynkowang galwanicznie lub ogniowo o grubosci powtoki min. 225 mikronéw.
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2.5. Sktadowanie materiatow

Przechowywane materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac i przechowywac
w sposoéb umozliwiajgcy tatwg identyfikacje danej partii materiatow.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do
instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji
wiadciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak aby wyroby
nie byty poddawane zadnym szkodom.

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura
wewnetrzna nie spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, taczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach

lub pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-01 pkt. 3.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.
Do montazu wyposazenia technologicznego przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
rusztowanie,
dzwig samojezdny
wciggarka mechaniczna
urzadzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,
zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego
agregat spawalniczy elektryczny,
pétautomat spawalniczy 400 A,
sprezarka powietrza,
elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki,
gwintownice itp.,
zestaw narzedzi montersko-$lusarskich, klucze dynamometryczne,

gietarka do rur

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 pkt. 4.

Do transportu materiatbw i urzadzeh stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Zamawiajacego srodki transportu takie jak:

samochdd ciezarowy skrzyniowy samowytadowczy,
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samochoéd dostawczy,

ciggnik siodtowy z naczepa,

zuraw samochodowy,

samochod skrzyniowy,
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w
oryginalnych opakowaniach producenta.

5.0. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.01 pkt. 5.

Nalezy stosowaé urzadzenia zblizone gabarytami do przedstawionych w Dokumentacji
Projektowej, dostosowane wielkoscig do wymiaréw budowlanych istniejgcych i projektowanych
obiektow w ten sposéb, Zze zapewnione bedg dogodne przejscia komunikacyjne oraz dostep do
urzagdzen wymagany przez wzgledy eksploatacyjne (biezgca obstuga, serwisowanie).

Dla urzadzen, dla ktorych nie podano wymagan w tej Specyfikacji nalezy przyjmowac zasade,
ze wymagania dla takiego przypadku wynikajg z cech konkretnego urzgdzenia jakie zostato
zastosowane w Dokumentacji Projektowej. Uzyte w Dokumentacji Projektowej typy konkretnych
urzgdzen w takim przypadku wyznaczajg standard jakosciowy zastepujgcy Specyfikacje.

Pod uwage nalezy bra¢ wtedy istotne dla funkcjonalnosci rozwigzania cechy urzadzen
podanych w Dokumentacji Projektowej wptywajgce na niezawodno$¢ dziatania, trwato$c,
tatwos¢ obstugi, koszty eksploatacyjne i inne wazne czynniki. Mozliwe jest zastosowanie
urzadzen co najmniej réwnorzednych technicznie, o takich samych Ilub analogicznych

parametrach jak podano w Dokumentacji Projektowej.

5.1. Wymagania dla rob6t demontazowych

Demontaz maszyn, urzadzen oraz zespotéw i podzespotow osprzetu technologicznego nalezy
wykonywa¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy BHP w zakresie robodt rozbidrkowych i
demontazowych, pod statym nadzorem Kierownika Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z Robotami demontazowymi maszyn i urzgdzen i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robdt. Zdemontowane urzgdzenia oraz zespoty i podzespoty osprzetu technologicznego nalezy

zdeponowac u Zamawiajgcego W miejscu przez niego wskazanym.

5.2. Posadowienie urzadzen
Wykonawca upewni sig, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzagdzenia, sSruby

mocujgce i ustawienie Urzgdzen wykonane zostaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentow i podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otwordw i
bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi konieczno$¢ - rozmaitych innych
elementow zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow,
itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajgcej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione
po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o gruboéci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi Srubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek
wyréwnujgcych w jednym miejscu, a grubos$é¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.
Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzgdzenia i jego skontrolowaniu przez Zamawiajgcego
pod katem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potgczenia, przektadnie, itp.,
wspotpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego
kazde urzadzenie nalezy ustawi¢ we wiasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i Srub
kierunkowych oraz innych s$rodkéw umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzeh po

pdzniejszych remontach i przeglagdach.

5.3. Warunki dostawy i montazu maszyn i urzadzen

Montaz maszyn i urzgdzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w swietle Warunkow
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatéw i podlega wszelkim zapisom odnoszgcym sie
do zabudowy materiatéw.

Montazu maszyn, urzadzeh oraz zespotdw i podzespotdow osprzetu technologicznego nalezy
dokonywaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR).
Montaz mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Wykonawca odpowiedzialny jest za roztadunek materiatléw i urzadzen na placu budowy.
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Bez zgody Zamawiajgcego nie wolno rozpoczaé prac montazowych.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzagdéw pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikédw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane
zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w peni
sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Zamawiajgcym po to, aby budowa
instalacji i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i
pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z
koniecznosci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakohczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac
Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegolnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas rownolegle prowadzonych prac budowlanych i wykonczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzgce z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacjq i

warunkami zamaowienia.

5.4. Wyglad i gtadkos¢ powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotow i
zadziorow. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan witoskowatych, pekniec,
porowatoéci, zawalcowan i wzerdéw od rdzy.

Wszystkie ostre krawedzie elementéw nalezy stepic.

5.5. Doktadnos¢ wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementow instalacji i urzgdzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami na
rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie doktadnosci
dla powierzchni nieobrobionych wg PN-77/M-02102 z zachowaniem zasady tolerowania w gtgb
materiatu. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dtugosciowych elementéw obrobionych
skrawaniem, wykona¢ zgodnie z szeregiem tolerancji zaokraglonych ,s" - $redniodoktadnych
wg PN-EN 22768-1:1999.

Tolerancja katéw - dopuszczalne odchyitki katéw wykona¢ w 10 szeregu tolerancji wg
PN-77/M-02136.
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5.6. Montaz rurociggéw wewnatrz obiektow

Instalacje technologiczne wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym, Wymaganiami
szczegoétowymi a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Rurociggi technologiczne mogg by¢ wykonane miedzy innymi ze stali nierdzewnej OH18N9; stali
ocynk., PE.

Podpory pod rurociggi wykonac ze stali nierdzewnej wg projektu lub niniejszego ST

Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany zbiornikow pompowni wykonac jako przejscia
wodoszczelne ze stali kwasoodpornej uszczelnienie pierécieniami elastomerowymi dociskanymi

pierscieniami i Srubami ze stali k/o.

5.7. Polaczenia mechaniczne
W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz
standardy jakosci wykonania wyposazenia i instalacji

5.7.1. Sruby, nakretki, podkiadki i inne materialy taczace

Wszystkie nakretki i sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a
nakretkg, grubos¢ podktadek winna by¢é zgodna z norma. Wszystkie potgczenia Srubowe
zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.
Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementow
ocynkowanych badz wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali
kwasoodpornej, zarébwno pod tbem Sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali kwasoodporne;.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie bgdz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie przebywajace w
$rodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby dociskajace, nakretki,
podktadki i mocowania zanurzone w sciekach wykonaé¢ ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej
wytrzymatosci i trwatosci gat. 2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: sruby, nakretki, wkrety, podktadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

polskich norm.
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5.7.2. Spawy
Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach,
Z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie
spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych
wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji
zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im zadania.
Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki
testow potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu
Budowy zostang zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac.
Polgczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie =z
obowigzujgcymi dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.
Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania)
nalezy wykona¢ wg PN-75/M-69014, PN-73/M-69015, PN-90/M-69016.
Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé wytgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ swiadectwo jakosci. Do
wykonania spoin czepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajgce.
Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig
spawania i Rysunkami. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametrow spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie
mog3g przekraczac 10 %.
Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z dokumentacji
projektowej oraz niniejszych SST i zawiera¢ m.in.:

» dobor elektrod do spawania
dobdr parametrow spawania
sposoOb przygotowania krawedzi blach

kolejnos¢ spawania

YV V V V

plan kontroli spoin

» wytyczne dokonywania kontroli spoin.
Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymato$ci powinna
by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.
Powierzchnie tgczonych elementdw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny
nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
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tlenowym, usuwajgc zgorzeling i nierébwnosci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ pospawane lub wykonane takg technologig (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby grahn byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna
wielkos¢ podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowa¢ wg PN-85/M-69775 wg
klasy wadliwosci W1 dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci.
Obrébke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, Ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie
przekroczy 3 % tej grubosci.
5.7.3. Spawanie metali nierdzewnych chromowo-niklowych gatunek OH18N8 i
pochodnych
Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wihasnosciach
spawalniczych.
Aby uzyskaé duzg odpornosé spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw
spawania:
» wiasciwy dobdr elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,
» spawanie prowadzi¢ w taki sposéb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto
mozliwie mate a szybkos¢ chtodzenia po spawaniu duza,
» zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem
ciepta np. przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,
» unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobor materiatu do spawania (elektrody, drut).
Metody spawania:
» reczna elektrodami otulonymi,
» TiG, MiG - spawanie w ostonie argonu.
» Metoda TiG stosowana jest do elementéw cienkich, pozostate metody do elementow
grubych.
Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowac¢ mate natezenie pradu.

Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.

5.7.4. Gwinty i polaczenia gwintowane

Gwinty powinny by¢ wykonane jako s$rednio doktadne wg PN-70/M-02133. Powierzchnie
gwintéw powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, wgniotow i zadziorow. Podciecia i
przejscia na inne $rednice powinny by¢é wykonane tukami, jezeli w dokumentacji nie
przewidziano inaczej.

Potgczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci tgczonych, zabezpieczone
przed samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny by¢ lekko powleczone

smarem statym. Wystawanie srub ponad nakretki powinno by¢ zgodne z PN - 74/M - 82053.
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5.7.5. Polagczenia ruchome

WielkoS¢ luzow istniejgcych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekraczac wielkosci
wynikajgcych z dokumentaciji technicznej.

Wszystkie miejsca trgce w potagczeniach ruchowych powinny byé nasmarowane zgodnie z
wytycznymi smarowania.

5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali nierdzewnej, gumy lub
tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.

Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powiokami malarskimi.
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.

Jako standardowe zabezpieczenie elementéow stalowych nalezy dla oczyszczalni $ciekow
stosowac system powtokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10 lat.
Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z
zasadami:

— przygotowanie podtoza.

Stal - oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 1/4 stopnia czystosci wg PN-ISO
8501-1 lub pokryta ciggta powtokg farby epoksydowej do gruntowania konstrukciji
stalowych (do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia
sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Stal ocynkowana - ogniowo - oczyszczona i bardzo
doktadnie odttuszczona, powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.

Stal ocynkowana - natryskowo - podioze zagruntowane farbg epoksydowg do
gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni  stalowych szczegdlnie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

— gruntowanie podtoza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inacze;j:

Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng
tiksotropowg do systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do
malowania powierzchni elementéw stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w
warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwag o grubosci srednio 40 um.

Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg
przeznaczong do gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze
agresywnej warstwg o grubosci 40 um.

— malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:
Malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do
malowania konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubosci
okreslonej w projekcie wykonawczym $rednio = 100 um. elastyczna, twarda oraz

odporna na dziatanie czynnikbw mechanicznych. Wykonana powtoka powinna byc¢
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dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikow
mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na czynniki atmosfery
chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne
Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w
zaleznosci od lokalizacji elementéw stalowych i potencjalne zagrozenia. Wykonawca opracuje
trzy zestawy zabezpieczen dla:
— elementow stalowych zanurzonych w sciekach lub intensywnie ochlapywanych
— elementow stalowych znajdujgcych sie ponad zwierciadtem Sciekéw ale w ich oparach

— elementow stalowych nie znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu sciekéw

5.9. Warunki przeprowadzania prac malarskich

Malowana powierzchnia winna by¢ sucha i wolna od sladéw rdzy, brudu, kurzu i zgorzeliny. W
celu polepszenia adhezji nalezy powierzchnie szlifowaé. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
miejsca trudnodostepne lub posiadajgce ostre krawedzie.

Warunki przeprowadzania prac malarskich wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub
normg PN-71/H-97053. W szczegdlnosci:

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 70%,

— najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotnosci wzglednej ponizej 65%,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewnatrz pomieszczen we
wczesnych godzinach rannych i pdéznych popotudniowych, w czasie deszczu, mgty czy
wystepowania rosy, jak rowniez na powierzchniach zawilgoconych,

— malowanie na zewnatrz powinno by¢ wykonywane w miare mozliwosci w okresie letnim,
wytgcznie w dni pogodne, po wyschnieciu rosy,

— nie wolno malowaé przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura
malowanego przedmiotu nie moze w zadnym przypadku przekraczaé +40°C.

5.10. Kontrola wykonania

Wykonanie czesci i podzespotdw oraz zespotow, a takze montaz urzadzen powinna sprawdzic i
odbierac Kontrola Techniczna producenta , na podstawie zatwierdzonej dokumentacji
technicznej. Czesci i zespoty powinny by¢ po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli

Technicznej w miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczna.

5.11. Warunki bhp i ppoz.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikow oraz osob
trzecich przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach
branzowych.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci€ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z

prowadzenia robot liniowych i rozbiorkowo - montazowych na terenie eksploatowanej
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oczyszczalni:

wykonywanie gtebokich wykopow (konieczne jest zabezpieczenie wykopu zgodnie z
projektem konstrukcyjnym oraz przygotowanie bezpiecznych zejs¢ do wykopdw np.
budowa sieci miedzyobiektowych i zbiornikow Zelbetowych,

niebezpieczenstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikéw (np. bioreaktor z osadnikiem
wtérnym),

wiasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen (np. pompy, mieszadta),
sktadowanie materiatdbw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w
miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatdw prefabrykowanych z
miejsca sktadowania do miejsca montazu (m.in konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu
poza strefg prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
przy transporcie),

zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy jednoczesnym
braku mozliwosci wyeliminowania obecnosci oséb trzecich tj. pracownikéw oczyszczalni,
zagrozenia przy robotach budowanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementow
(pompy, mieszadta),

zagrozenia przy koniecznosci wejscia do jakiegokolwiek zbiornika celem dokonania np.
demontazu, remontu lub oczyszczania. Przed wejSciem wnetrze nalezy dobrze
przewietrzy¢ przenosnym wentylatorem i usung¢ resztki substancji znajdujagcych sie w
zbiornikach (np. scieki, zwigzki chemiczne). Osoba wchodzgca do srodka winna by¢
wyposazona w aparat tlenowy i asekurowana z zewnatrz,

przy wykonywaniu prac malarskich wewnatrz zbiornikow lub innych podobnych urzadzen
oprocz zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza, nalezy pracownika dodatkowo
zabezpieczy¢. Praca powinna przebiega¢é pod nadzorem drugiego pracownika.
Pracownik znajdujacy sie wewnatrz zbiornika musi mie¢ zatozone szelki bezpieczenstwa
z ling wyrzucong na zewnatrz. Wewnatrz zbiornika nie nalezy nanosi¢ powtok
lakierowanych za pomoca natrysku.

Na kazdym stanowisku pracy winno znajdowac sie naczynie z odpowiednim srodkiem
do zmywania resztek farby ze skéry. Mozna stosowac oleje naturalne, lub odpowiednie
roztwory detergentow.

Kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet gasniczy

5.12. Oznakowanie rurociaggéw i armatury

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ Srednice, kierunki przeptywu i media.

Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczyé potozenie otwoérz-
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zamknij.

Oznakowanie i numerowanie armatury wykona¢ w oparciu o instrukcje eksploatacji energetyki i
automatyki dostosowujgc do numeracji zastosowanej na istniejgcym obiekcie.

Zamontowane rurociggi nalezy pomalowac zgodnie z kolorystykg podang w normie PN-92/N-

01270.01. Koszty ujgé¢ w cenie rozruchu technologicznego opisanego w ST-05.03.

5.13. Oznakowanie urzadzen i materiatéw

Urzadzenia i instalacje znajdujgce sie na terenie oczyszczalni powinny by¢ oznaczone za
pomocg grawerowanych tabliczek z odpowiedniego tworzywa o kolorystyce: zotte tto, czarne
litery (czarny napis na tablicy wykonany w technologii sitodruku, musi by¢ odporny na
utlenianie, wilgo¢ promieniowanie ultrafioletowe oraz agresywne warunki panujace na
oczyszczalni sciekbw np. metan, siarkowoddr) przymocowane w sposob trwaty do
urzadzenia, nazwie i odpowiednim nr technologicznym zgodnym ze schematem
technologicznym.

Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta na ktérych

muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

5.14. Oznakowanie BHP i ppoz.

Oznakowanie ppoz. Muszg by¢ zgodne z przepisami i opisem szczegotowym zawartym w
.instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego dla obiektéw oczyszczalni $ciekow” oraz oznakowania
zgodnie z przepisami podrecznego sprzetu BHP.

W budynkach i na terenie oczyszczalni nalezy umiesci¢ tabliczki okreslajgce miejsca
przechowywania sprzetu gasniczego, drogi ewakuacyjne itp. Wymagane odpowiednimi przez

Zamawiajgcego przepisami i przez nich zaakceptowanymi.

5.15. Uruchamianie i préby urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzeh i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy
przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych.
Nastepnie nalezy wykonaé kolejno nastepujace czynnosci:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ ze schematem,

sprawdzi¢ skutecznosé zerowania korpuséw urzadzen i konstrukciji,
— dokonac¢ sprawdzenia szczelnosci poszczegolnych instalacii,
— przeprowadzi¢ rozruch prébny urzgdzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i
konieczne przy wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),
— stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.
Wszystkie urzgdzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi
w DTR-kach.
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5.16. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspodtpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni $ciekow za
posrednictwem Zamawiajacego, aby zapewnié ciagte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni
takze przez caly czas bezpieczny dostep do wszystkich czesdci oczyszczalni personelowi
obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest podtgczenie sie do istniejgcych instalacji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swoj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Zamawiajgcego.

Rozbidérka lub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji nie jest
dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywnej jednostki,
rurociggu lub instalacji do pomysinej eksploatacji.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji
istniejgcych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem i
uzyskaniem akceptacji od Zamawiajgcego.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
cze$¢ zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwtocznie usunie on takie
uszkodzenia na wiasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24
godzin, Zamawiajgcy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajgc ich kosztami

Wykonawce.

5.17. Warunki szczegé6towe wykonania robét

Wykonawca musi przewidzie¢ w swoim harmonogramie realizacji robét utrzymanie ciggtosci
pracy modernizowanej i rozbudowywanej oczyszczalni.

Wszelkie prace na czynnych obiektach oczyszczalni nalezy uzgodnié z Uzytkownikiem.
Wykonawca na swoj koszt wykona harmonogram realizacji robét ze szczegdlnym
uwzglednieniem termindw realizacji na obiektach modernizowanych, ktére moga wptyng¢ na
pogorszenie pracy oczyszczalni. Realizacja rob6ét moze nastgpi¢é po zatwierdzeniu
harmonogramu przez Zamawiajagcego.

Montaz urzadzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych z nimi
zwigzanych wykona¢ zgodnie dokumentacja projektowa, ST oraz z instrukcjami producentow,
Wszystkie roboty montazowe muszg by¢é wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie do rodzaju robo6t i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia

wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.
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5.17.1. Zestawienie obiektéw wraz z montowanymi urzadzeniami

1. Zestawienie obejmuje obiekty nieliniowe objete dziataniami w ramach przedmiotowej
inwestyciji,

2. Dla obiektéw istniejgcych modernizowanych zestawienie obejmuje tylko nowe elementy
tj. nie wyszczegdlnia istniejgcych elementow kubaturowych i wyposazenia istniejgcego,
ktore pozostajg bez zmian w projektowanym uktadzie w tych obiektach,

3. Kazdorazowo przy urzadzeniu technologicznym z napedem elektrycznym wystepuje
instalacja zasilajgca i sterownicza nie specyfikowane jako odrebne pozycje,

4. Woyceniajgc rurociggi nalezy uwzgledni¢ wszelkie niezbedne elementy potrzebne do
wykonania rurociggu z podanych rur jak fgczniki, podpory, obejmy, kotnierze itp.
elementy instalacyjne.

5. Zastosowana armatura powinna byC w wykonaniu materiatowym adekwatnym do

podanego dla danej armatury rodzaju medium i jego parametrow.

WYSZCZEGOLNIENIE llosé Uwagi

1 2 3

OBIEKT nr 90: , ,
STACJA ZLEWCZA $CIEKOW ,,SZS”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Instalacja do odbioru sciekdw dowozonych 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.1.

Odwodnienie liniowe L=3,0m, 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.2.
wykonanie w istniejgcej drodze

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 1m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (114,3*2,0mm); 0,5m

stal OH18N9

Rura kanalizacyjna PVC Dz 0,25 25m

OBIEKT nr 5.6:

ZBIORNIK OSADU SUROWEGO ,,Z0S”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto zatapialne, sSrednioobrotowe, z prowadnicami | 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.3.,
ze stali k/o 5.17.2.5,,

medium:

osad s<8% sm; demontaz
istniejgcej pompy i instalacji
technologicznych w zbiorniku

Zuraw stupowy obrotowy dla mieszadta 1 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.4.
z napedem recznym, wyk. stal ocynk.
demontaz istniejgcego Zzurawika

Zasuwa nozowa DN 200 PN 8 do zabudowy na 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.40.1.
kotnierzu PN 10 na koncu rurociggu, z przediuzkg medium: osad s<8%; Lp — odlegto$¢
trzpienia Lp=257cm, z kolumienkg napedu i napedem od osi rurociggu do poziomu
recznym podstawy kolumienki

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*2,0mm); 3,5m

stal OH18N9
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OBIEKTY nr 91:
ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE
»ZKF”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto dla wymieszania komory 2 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.6.
medium:
osad s<6% sm

Ujecie biogazu (dzwon gazowy) 2 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.7.

Bezpiecznik cieczowy nadcisnieniowo-podcisnieniowy 2 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.8.

dla awaryjnego odprowadzenia biogazu

Wizjer 2 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.9.

tapacz piany-odwadniacz 2 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.10.

Naczynie przelewowe 2 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.11.

Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy 6 szt. | medium:

kotnierzami PN 10, z napedem recznym osad ss6% sm, T=40°C

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy 6 szt. | medium:

kotnierzami PN 10, z napedem recznym osad s<6% sm, T=40°C

Zawoér odcinajacy kulowy DN 80 PN 10 z napedem 2 kpl. | medium:

recznym, z przytaczami gwintowanymi; z kré¢cem stal osad s<6% sm, 40°C /woda wodociggowa

k/o DN 80 oraz szybkoztgczkg do weza strazackiego

J75mm

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 922m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 106 m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (104,0*2,0mm); 10 m

stal OH18N9

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200: pianka 10 mb

poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej

gr. 0,7mm

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200 z 28 mb

rurociggiem stal ocynk. DN 40: pianka poliuretanowa gr.

5 cm w pfaszczu z blachy aluminiowej gr. 0,7mm

Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka 73 m

poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej

gr. 0,7mm

OBIEKT nr 92: ]

MASZYNOWNIA KOMOR

FERMENTACYJNYCH ,,MKF”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Macerator osadu surowego: 2 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.12.
medium:
osad s<8% sm;

Pompa osadu surowego: 2 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.13.

medium:
osad s<8% sm;
zasilanie przez falowniki
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Macerator osadu cyrkulujgcego: 3 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.14.
medium:
osad s<6% sm, T=40°C

Pompa cyrkulacji osadu w obiegu grzewczym: 3 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.15.
medium:

osad s<6% sm, T=40°C;
zasilanie przez falowniki

Wymiennik ciepta 3 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.16.

medium podgrzewane:
osad s<6% sm

Lekka suwnica bramowa, przestawna, 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.17.

L — szerokos$¢ catkowita bramy
h - catkowita wysoko$¢ suwnicy
hp - wysoko$¢ potozenia haka

Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy 4 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.40.1.

kotnierzami PN 10, z napedem recznym _
medium:

osad s<6% sm, T=40°C

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10, do zabudowy miedzy 6 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.40.1.

kotnierzami PN 10, z napedem recznym medium:
osad s£6% sm, T=40°C

Zawor zwrotny kulowy DN 150 PN 10, kotnierzowy 3 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.40.3.
medium:

osad s<6% sm, T=40°C

Zasuwa nozowa DN 125 PN 10, do zabudowy miedzy 9 szt. |zgodnie z punktem 5.17.2.40.1.

kotnierzami PN 10, z napedem recznym
medium:

osad s<8% sm, T=20°C

Zasuwa nozowa DN 125 PN 10, do zabudowy miedzy 2 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.40.1.

kotnierzami PN 10, z napedem elektromechanicznym o 5.17.2.39
charakterze pracy on-off, P=0,1kW (400V); ze i
ilei meaium:

sterownikiem z obstugg protokotu Profibus DP osad $<8% sm, T=20°C

Zawor zwrotny kulowy DN 125 PN 10, kotnierzowy 2 szt. |zgodnie z punktem 5.17.2.40.2
medium:
osad s8% sm, T=20°C

Zawor odcinajgcy kulowy DN 25 PN 10 z napedem 3 kpl. | medium:

recznym; wraz z kréécem stal k/o DN 25 do wspawania osad s<6% sm, T=40°C

w rurociag z jednej strony oraz ,fajkg” z r. stal k/o DN
25 z drugiej strony (odpowietrzenie rurociggu)

Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 150 PN 10 9 szt. | medium:
osad s<6% sm, T=40°C
Kompensator gumowy, kotnierzowy DN 125 PN 10 6 szt. | medium:
osad s<8% sm, T=20°C
Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 24m
stal OH18N9
Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 60 m
stal OH18N9
Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 42 m
stal OH18N9
Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 200: pianka 24 mb
poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowe;j
gr. 0,7mm
Izolacja termiczna rurociggu stal k/o DN 150: pianka 57 mb
poliuretanowa gr. 5 cm w ptaszczu z blachy aluminiowej
gr. 0,7mm
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OBIEKT nr 5.3.4:
ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO ,,ZOP”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Mieszadto zatapialne, srednioobrotowe; 4 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.3.
medium:
osad s<6% sm

Zuraw stupowy obrotowy dla mieszadta 4 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.4.

Zasuwa nozowa DN 150 PN 10 do zabudowy na 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.40.1.

kotnierzu PN 10 na koncu rurociggu, z przediuzkg medium: osad s<6% sm; Lk — odlegio$¢ od

trzpienia Lk=310cm i napedem recznym osi rurociagu do kétka napedu

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 75m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 75m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (104,0*2,0mm);

stal OH18N9

OBIEKT nr 93:

STACJA ODWADNIANIA OSADU ,,SO0O”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Wiréwka dekantacyjna do odwadniania osadu, 1 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.18.
efekt odwodnienia min 25 % sm w placku
osadowym przy 43% zawartosci czesci
mineralnych w osadzie

Pompa dozowania roztworu polielektrolitu 1 kp. |zgodnie z punktem 5.17.2.19.
dostawa razem z wiréwkg

Pompa nadawy osadu, 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.20.
dostawa razem z wiréwka

Lekka suwnica bramowa, przestawna 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.21.

Stacja przygotowania i dozowania flokulantu, wraz z 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.22.

kompletnymi rurociggami i armaturg oraz systemem dostawa razem z wiréwka

automatyki

Przenosnik spiralny bezwatowy, transportujgco- 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.25.

mieszajgcy, dla osadu odwodnionego z wapnem, medium:

L=7,0m, z dostosowaniem cze$ci przeno$nika (ok. 1m) gjgg ?zg;fgam lub bez wapna,

do pracy w ujemnych temperaturach otoczenia (izolacja

termiczna + kable grzejne)

Silos na wapno palone, 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.26.

Przenosnik spiralny wapna 1 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.27.

Zasuwa nozowa DN 200 PN 8, do zabudowy miedzy 4 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.40.1.

kotnierzami PN 10, z napedem recznym medium:
osad s<6% sm,

Zawor odcinajgcy kulowy DN 80 PN 10 z napedem 1 kpl. | medium: ,

recznym, z przytgczami gwintowanymi; z kroécem stal osad s<6% sm, /woda wodociagowa

k/o DN 80 oraz szybkozigczkg do weza strazackiego

J75mm

Zawor zwrotny kulowy DN 80 PN 10, kotnierzowy 1 kpl. | medium:
osad s<6% sm

Zawoér odcinajacy kulowy DN 50, gwintowany 4 szt. | medium:

roztwor polielektrolitu
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Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 45m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (168,3*3,0mm); 15m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 100 (108,0*2,6mm); 20m

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 80 (88,9*2,6mm); 50m

stal OH18N9

Rura PE PN 6 Dz 50 13 m

INSTALACJA WODOCIAGOWA:

Automatyczny zestaw hydroforowy, 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.28.
medium: woda wodociggowa

OBIEKT nr 94:

STANOWISKO ZALADUNKU OSADU ,,SZ0O”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego z | 1 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.29.

wapnem, L=5,5m, z dostosowaniem przenos$nika do medium:

pracy w ujemnych temperaturach otoczenia (izolacja gjgg 2 wapnem lub bez wapna,

termiczna + kable grzejne)

Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego z | 1 kpl. |zgodnie z punktem 5.17.2.30.

wapnem, L=3,0m, z dostosowaniem przenosnika do medium:

pracy w ujemnych temperaturach otoczenia (izolacja gjgg 2 wapnem lub bez wapna,

termiczna + kable grzejne)

Odwodnienie liniowe L=3,0m, 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.2.

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 0,5m

stal OH18N9

OBIEKTY nr 95:

MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO

,MOO”

WYPOSAZENIE RUCHOME (POJAZDY KOLOWE):

Ciagnik rolniczy 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.31.1.

Przyczepa rolnicza dwuosiowa, samowytadowcza, 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.31.2.

skrzynia tadunkowa z nadstawkg, tadownosc 6 t,

pojemno$¢ tadunkowa 8,2m3

tadowarka kotowa, pojemnos¢ tyzki 1,6m3, naped 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.31.3.

spalinowy 59kwW/79,1kM

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Odwodnienie liniowe L=5,0m, 12 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.2.

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 54 m

stal OH18N9

Rura do kanalizacji zewnetrznej Dz 0,16 66 m
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OBIEKT nr 96:
ODSIARCZALNIA BIOGAZU ,,0OB”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Odsiarczalnik biogazu do usuwania siarkowodoru z 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.32.

biogazu, wymagana zawarto$é H2S w odptywie
ponizej 150ppm

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 8,5 m | wtym odcinek rurociggu do odwadniacza 02

stal OH18N9

OBIEKT nr 97:

ZBIORNIK BIOGAZU ,.ZB”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Zbiornik membranowy z tworzywa sztucznego do 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.33.

ci$nieniowego magazynowania

Wentylator powietrza, 2 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.34.
dostawa razem ze zbiornikiem

Bezpiecznik cieczowy zbiornika biogazu, 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.35.
dostawa razem ze zbiornikiem

Odwadniacz sieciowy; z trzema przytgczami 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.36.

kotnierzowymi DN 200; wyk. stal. k/o odwadniacz 02; orientacja przytaczy: godz.
300, 600 i 900

Odwadniacz sieciowy, z dwoma przytgczami 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.36.

kotnierzowymi DN 200 i dwoma DN 150; wyk. stal. k/o odwadniacz 03;
orientacja przytgczy: DN150-godz. 300 , 600,
DN200-godz. 900 ,1200

Przepustnica DN 200 do zabudowy 3 kpl. | medium: _

miedzykotnierzowej, z napedem recznym, z przediuzkg biogaz p=20mbar; zabudowa w gruncie

trzpienia i skrzynkg uliczng

Rura stalowa kwasoodporna DN 200 (219,1*3,0mm); 23m

stal OH18N9

OBIEKT nr 98:

WENTYLATORNIA BIOGAZU ,WB”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Wentylator biogazu, 2 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.37.
wentylatory zasilane przez falowniki

Filtr biogazu 2 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.38.

Odwadniacz sieciowy; z dwoma przytgczami 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.36.

kotnierzowymi DN 150; wyk. stal. k/o odwadniacz 04; orientacja przytaczy: godz.
600 i 1200

Przepustnica DN 150 do zabudowy 5 szt. | medium:

miedzykotnierzowej, z napedem recznym biogaz p=80mbar

Zawoér zwrotny DN 150 do zabudowy 2 szt. | medium:

miedzykotnierzowej; Q=200m3/h, wysoko$¢ oporéw biogaz p=80mbar

przeptywu Ap<lmbar

Rura stalowa kwasoodporna DN 150 (159,0*3,0mm); 20 m | wtym odcinek rurociggu od odwadniacza 03

stal OH18N9

Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 1m

stal OH18N9
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OBIEKT nr 99:
POCHODNIA BIOGAZU ,,PB”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:

Pochodnia biogazu, z ukrytym ptomieniem; 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.23.
Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 15m
stal OH18N9

OBIEKT nr 101:
WAGA SAMOCHODOWA ,,Ws”

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
Niskoprofilowa elektroniczna waga najazdowa; 1 szt. | zgodnie z punktem 5.17.2.24.
panel miernika przy wadze, w ogrzewanej
skrzynce ochronnej;

patrz zalgczniki

STUDNIA SPUSTOWA SS

ELEMENTY BUDOWLANE:
Studnia zelbetowa D*H=1,20*3,85m, przykryta stropem | 1 kpl.
zelbetowym z wtazem zeliwnym @ 600mm osadzonym
w stropie, z drabinkg pod wtazem, z dwoma przejSciami
szczelnymi dla rurociggu PE Dz 200

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE:
Zasuwa nozowa do zabudowy miedzykotnierzowej 1 kpl. | zgodnie z punktem 5.17.2.40.1. i
DN 200, z przedtuzka trzpienia Lp=325cm, z 5.17.2.39
kolumienkg napedu i napedem elektromechanicznym o
trybie pracy on-off, P2=0,2kW (400V); ze sterownikiem
z obstugg protokotu Profibus DP

medium:
osad s<6% sm;
Lp — odlegtos$¢ od osi rurociggu do poziomu

podstawy kolumienki

Rura stalowa kwasoodporna DN 125 (139,7*2,6mm); 15m
stal OH18N9

5.17.2. Urzadzenia
Ponizej opisano wymagania dla wszystkich istotnych urzadzen technologicznych planowanych
do zainstalowania w projektowanym ukfadzie. Urzadzenia drugorzedne, nie opisane w
ponizszych rozdziatach (jesli wystgpi taki przypadek) powinny posiada¢ cechy analogiczne (nie
gorsze) niz urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej.
5.17.2.1. Instalacja do odbioru sciekow dowozonych
Kontener ze stali k/o izolowany termicznie o wymiarach zblizonych do
L*B*H[12,20*1,20*2,15m, z kompletnym wyposazeniem obejmujgcym w szczegolnosci:

- cigg spustowy Quae=50m/h, w tym:

- rura gietka DN 100 L =22,5m ze ztgczkami strazackimi oraz stojakiem do podwieszenia

koncowki rury,
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- przytgcze do zrzutu sciekéw DN 100
- przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100
- zasuwa nozowa DN 100 z napedem pneumatycznym
- naczynie pomiarowe (pomiar pH i przewodnosci)
- uktad ptukania
- rurocigg DN 100 ze stali k/o
- kompresor olejowy P=1,5kW
- instalacje zasilajgco-sterownicze, w tym:
- panel operatorski na zewnetrznej elewacji kontenera z czytnikiem do identyfikaciji
dostawcow i drukarka,
- modut do komunikacji z systemem automatyki oczyszczalni
- identyfikatory dostawcéw
- oprogramowanie
- instalacja elektryczna oswietleniowa i grzewcza
- instalacja wodociggowa

- instalacje wentylacyjna

Urzadzenie stuzace do odbioru sciekow komunalnych i przemystowych z samochodow i
przyczep asenizacyjnych, umozliwiajgce okreslenie ilosci dostarczonych Sciekow, temperatury,
pH, przewodnosci.

Urzadzenie winno identyfikowaé przewoznikéw, dostawcow sSciekébw a takze mierzy¢ i
kontrolowaé parametry oraz iloS¢ dostarczonych $ciekdéw, zabezpieczajgc przed
przekroczeniem zatozonych wartosci zgodnych z przyjetymi normami.

Stacja zlewna $ciekdw dowozonych obejmowac winna:

-szafka sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej) wyposazona w kolorowy Ekran
LCD min. 5,7 (stopien ochrony co najmniej IP-55 stal nierdzewna).

-system sterowania z archiwizacja danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy
danych(miejscowos$¢, adres poses;ji)

-wejscie USB — do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji

-modut identyfikujacy przewoznikow

-modut identyfikujgcy rodzaj Sciekow bytowe, przemystowe, osad

-drukarka modutowa z obcinakiem papieru

-modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej mozliwos¢
wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia $ciekdw).

WiIot ciggu Sciekowego z tzw. szybkoztgczkg wyprowadzony jest na zewnatrz, umozliwiajgc

podtgczenie do wozu asenizacyjnego bez koniecznosci otwierania kontenera.
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Stacja musi zapewnia¢:
e przyjecie sciekéw,
e regulacje czasu pracy,
e pomiar objetosci dostarczanych wiekow,
e pomiar koncentracji zanieczyszczenh (pH, przewodnos¢),
e rejestracje danych dotyczacych dostawy z mozliwoscig ich przenoszenia na pendrive
e nadzor nad dostawcami.

e mozliwosé eksportowania danych do plikéw *.pdf, *.xIs, *.doc, *.html

Kazdy z uprawnionych dostawcéw otrzymuje elektroniczny identyfikator( karta zblizeniowa).
Przy kazdorazowej prébie uruchomienia stacji za pomocg identyfikatora nastepuje sprawdzenie
ponizszych danych:
¢ istnienie przewoznika w systemie, a wiec jego rozpoznanie,
e rozpoznanie klienta
e okreslenie miejsca pochodzenia sciekdw (wybor z bazy danych),
e mozliwos¢ zrzucania nieczystosci.
Jezeli powyzsza procedura zakonczy sie pozytywnie zasuwa otwiera sie i dostawca moze
przystgpi¢ do zrzucania Sciekdw. Sptyw Sciekow odbywa sie grawitacyjnie. W chwili
zakonczenia zrzutu zasuwa zamyka sie i caty uktad jest ptukany. Klient otrzymuje kwit, bedacy
potwierdzeniem przyjecia dostawy, z opisem gdzie wyszczegolnione sa:
e nazwa dostawcy,
e data dostawy,
e Qgodzina,
e adres posesji
e pH dostarczonych $ciekow,
e przewodnosc sciekow,

o ilos¢ dostarczonych sciekow.

Stacja jest obiektem catkowicie zautomatyzowanym niewymagajgcym statej obstugi poprzez
oprogramowanie do sczytywania, programowania i archiwizacji danych, opartych na systemie
operacyjnym Windows CE. Wymagany jest jedynie okresowy serwis.

W zakres dostawy instalacji wchodzi¢ muszg nastepujace elementy:

o Standardowa stacja zlewna (system sterowania z modutem identyfikujgcym
przewoznikéw, przeptywomierz DN 100 z detekcjg pustej rury, cigg spustowy ze
stali nierdzewnej OH18N9 grubosci 3 mm, naczynie pomiarowe, identyfikatory,

zasuwa pneumatyczna, kompresor, uktad ptukania ciggu
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o Zestaw do pomiaru zanieczyszczeh (pH, przewodnosc),

o Kontener o wymiarach zblizonych do 1400 x 2400 x ze stali nierdzewnej
(Kontener posiada¢ musi: instalacje elektryczng oswietleniowa, instalacje
elektryczng grzewczg z grzejnikiem, podioga z blachy aluminiowej ryflowanej,
Sciany typu "sandwich" ze stali nierdzewnej, drzwi oraz konstrukcja kontenera ze
stali nierdzewnej).

. Urzadzenie do poboru prob (obudowa ze stali nierdzewnej z mozliwoscig
rejestracji danych na karcie SD. Pobdér moze nastgpi¢ po przekroczeniu,

wybranym dostawcom, losowo, lub danego adresu poses;ji.

Ponadto stacja powinna posiada¢ baze danych ze zbiorem wszystkich ulic, na terenie ktérego

stacja bedzie dziatac.

Dane zebrane na stacji zostang przestane do centralnej dyspozytorni na terenie oczyszczalni

poprzez komunikacje GPRS/GSM lub wykorzystujgc lokalng sie¢ internetowa. Dane te

umozliwig szybkie przeszukanie bazy danych pod katem wywozenia (oprdzniania) zbiornikow

bezodptywowych przez ich wtascicieli.

5.17.2.2. Odwodnienie liniowe

korytko przeznaczone do przyjmowania i odprowadzania wdd powierzchniowych z
powierzchni przeznaczonych do ruchu pieszego i/ lub pojazdéw;

ruszt szczelinowy zeliwny klasy D400;

koryto ze studzienkg odptywowg z wylotem bocznym lub czotowym DN 150

szerokosc korytka w swietle 200 mm, ze spadkiem 0,5%;

koryto wykonane z betonu witdknistego, ktéry zapewni¢ ma wiekszg stabilno$¢ przy
zredukowanej grubosci scianek;

krawedzie korytek muszg zabezpiecz¢ zakotwione w $cianach korytka ramy, wykonane
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18NG9;

odwodnienia muszg by¢ odporne na dziatanie mrozu i soli;

ruszty mocowane na korytkach za pomocg systemu bezSrubowego, zatrzaskowego

mocowania.

5.17.2.3. Mieszadta zatapialne srednioobrotowe

Wymagania techniczne dla mieszadet zatapialnych srednioobrotowych:

Predko$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu), nie wieksza niz 500 rpm;

Smigto trzytopatowe (samoczyszczace);
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Wszystkie elementy zewnetrzne mieszadta majgce kontakt ze Sciekami i osadem (piasta,
wirnik, zewnetrzna obudowa silnika oraz konstrukcja nosna) wykonane muszg by¢ ze stali
kwasoodpornej klasy nie gorszej niz AISI 316L;

Wat mieszadta wykonany ze stali o odpornosci korozyjnej i wytrzymato$ci mechanicznej
nie gorszej niz stal nierdzewnej klasy AISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosc;

Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia powinno by¢ nie mniejsze niz 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)
IEC85; Silnik chtodzony przez optywajgca ciecz;

Uszczelnienie podwdjne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wiasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gestosci materiatu nie nizszej niz 14g/cm3,

Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla srodowiska w
przypadku powstania wycieku;

Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odtgczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika. Czujniki termiczne
winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140 st.C.

Parametry mieszadta (sita, sprawnos¢) muszg by¢é okreslone zgodnie z obowigzujgca
normg 1S021630:2007;

Dostawa mieszadel zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat

montazu i ustawienia mieszadla w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkow

hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie mieszadta powinny pochodzi¢ od

jednego producenta.

Mieszadta zatapialne srednioobrotowe dla zbiornikéw ZOP i ZOS

- wymagania szczegobtowe

ZBIORNIK ZOP — 4kpl urzadzen dla zbiornika

S

Maksymalna moc silnika na wale mieszadta nie wigksza niz P2=5,0kW .

Maksymalna moc nominalna silnika nie wieksza niz P1=5,9kW .

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=1150N;

Maksymalna moc pobierana z sieci P1=4,4kW;

Maksymalny pobdr mocy nie moze przekracza¢ 75% maksymalnej mocy nominalnej
silnika (P1)
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6. Parametry mieszadta (sita, rzeczywiste zuzycie energii) muszg by¢ okreslone zgodnie z

obowigzujgcg normg 1S021630:2007;

ZBIORNIK ZOS - 1 kpl urzadzen dla zbiornika

Maksymalna moc silnika na wale mieszadta nie wigksza niz P2=7,0kW;
Maksymalna moc nhominalna silnika nie wieksza niz P1=8,4kW ;
Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=1400N;

10. Maksymalna moc pobierana z sieci P1=5,2kW;

11. Maksymalny pobdr mocy nie moze przekracza¢ 65% maksymalnej mocy nominalnej
silnika (P1)

12. Parametry mieszadta (sita, rzeczywiste zuzycie energii) muszg by¢ okreslone zgodnie z
obowigzujgcg normg 1SO21630:2007;

5.17.2.4. Zuraw stupowy obrotowy
- Zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp i mieszadet
- Konstrukcja stalowa zurawia wyposazona w ramie wysiegu regulowane w zakresie
650-1200 mm,
- kat obrotu n=360°
- wciggarke linowg samohamowng z korbg bezpieczenstwa
- ze zbloczem krgzkowym oraz linkg kwasoodporna.
- Udzwig : =2 200 kg;

- Materiat : stal weglowa ocynkowana ogniowo.

5.17.2.5. Prowadnice do mieszadet zatapialnych srednioobrotowych
- Konstrukcja : rura kwadratowa 100x100 mm o dtugosci do 6 m
- wyposazona w dolne i gérne zamocowanie oraz gtowice obrotowa.
- Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.

5.17.2.6. Mieszadto do wymieszania komory ZKF
- Mieszadto o wale pionowym, dwuwirnikowe, obroty w obie strony (lewo/prawo).
- Mieszadto instalowane od goéry zbiornika, Smigta pompujg w dot zbiornika.

- Dwuwirnikowe mieszadta muszg zapewni¢ osiggniecie w zbiorniku technologicznym -WKF
zorganizowang cyrkulacje medium przy minimalnym zuzyciu energii elektryczne;.

- Mieszadto ma mieszac i utrzymywaé osad w stanie homogenicznym, rozbija¢ kozuch na
powierzchni osadu, zapobiega¢ sedymentacji czesci organicznych. Piasek i podobny
materiat moze sedymentowac w ilodci nie przekraczajgcej 0,1% objetosci komory na rok
jej eksploatacji.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIOR/16 strona 32



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

Gorny wirnik ma wspomagaé dziatania wirnika dolnego oraz tamac¢ kozuch powstajgcy na
powierzchni osadu poprzez wcigganie wierzchniej warstwy medium do wnetrza komory.
Wszystkie elementy mieszadta majgce kontakt z mieszanym medium, muszg by¢ odporne
na korozje.

Mieszadto musi byé wyposazone w dwa $migta o minimalnej zdolno$ci pompowania
633 m*min, wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej gatunkowo niz 1.4301

Smigto gérne dwutopatkowe o $rednicy nie mniejszej niz 2800 mm.

Smigto dolne dwutopatkowe o $rednicy nie mniejszej niz 3800 mm z zabezpieczeniem na
dole watu przed spadnieciem Smigta w przypadku poluzowania Srub.

Potgczenie Smigiet z watem skrecane, potgczenie topat spawane.

- Predkosé obrotowa mieszadta nie mniejsza niz 14 obr/min

- Moc znamionowa napedu z zakresu nie wiecej niz 5,0 kW

- Klasa zabezpieczenia napedu co najmniej Eexe Il T3/IP55
- Masa mieszadta 1500 kg +/- 5%
- Mocowanie na stropie komory na kotnierzu DN 500 PN 10

- Catkowita dtugos¢ watu nie mniejsza niz 14 500 mm

- Liczba odcinkéw watu nie wiecej niz 3.

- Wat mieszadta wykonany z profilu o przekroju kwadratowym ze stali narzedziowej, w

powtoce ze stali nierdzewnej wysokiej jakosci. Dzieki zastosowaniu watu pustego w
Srodku waga watu jest nizsza niz w przypadku watow petnych, panuje zatem mniejsze
obcigzenie silnika i fozysk. Dzieki zastosowaniu watu o przekroju kwadratowym
wyeliminowane jest zagrozenie S$lizgania sie Smigiet po wale np. w przypadku
poluzowania $rub. Wat ze stali narzedziowej w powtoce ze stali nierdzewnej daje zalety 2
materiatow: stali czarnej - plastyczno$¢ wytrzymatos¢ na odksztatcenia, powtoka ze stali
nierdzewnej - odporno$¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Wat musi by¢é o takim
samym przekroju na catej diugosci. Nie dopuszcza sie walu stopniowanego,
zZmieniajgcego swojg srednice.

Mieszadto wyposazone w regulowany kotnierz montazowy dajacy mozliwosc
poziomowania w kazdym momencie i reagowania na zmiany wynikajgce z pracy

zbiornika, osiadania gruntu itp.,.

- Mieszadto musi gwarantowac¢ petne wymieszanie komory fermentacyjnej bez stosowania

przegrod (wymieszanie osadu o zawartosci co najmniej 6% sm).

- Procesowe wymagania gwarancyjne:

stopien wymieszania na podstawie réznicy temperatur w ZKF — +/- 1,0 °C réznica

pomiedzy pomiarem w goérnej i dolnej czesci ZKF
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Prostokatna ptyta montazowa

- Prostokatna ptyta montazowa jest stosowana celem zabezpieczenia sprawnego i
skutecznego montazu mieszadta. Prostokatna ptyta montazowa pozwala na ewentualny
demontaz mieszadta bez koniecznosci oprozniania zbiornika.

- Wymiary prostokatnej ptyty montazowej: 4200 x 1200 mm

- Prostokatna ptyta montazowa powinna by¢ wyposazona w centralnie umieszczony
kotnierz montazowy DN 500 pod mieszadto, okno rewizyjne DN 600 i kotnierz
rezerwowy DN 400.

- Prostokatna ptyta montazowa powinna by¢ wykonana co najmniej ze stali k.o. 1.4301

- Kotnierze montazowe powinny by¢é odpowiednio ptaskie (wymagane Ra=6,3) i
pozbawione wzerow. Nachylenie w stosunku do ptaszczyzny kotnierza nie moze by¢

wieksze niz 1 mm/m.

5.17.2.7. Ujecie biogazu

Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzadzeniem stuzgcym do tatwego odbioru
biogazu z komory fermentacyjnej.

Ujecie wykonane jest w formie dzwonu mocowane bezposrednio do krééca komory
fermentacyjnej kotnierzem o $rednicy DN400, PN10.

Ujecie biogazu do sieci bedzie wykonane poprzez krociec DN150, o wiercony zgodnie z PN10.
Jednoczesnie z ujecia biogazu bedzie wyprowadzony kréciec wydmuchowy (DN150) do
kominka upustowego zakonczonego kapturkiem.
Krociec wydmuchowy bedzie wyposazony w przepustnice miedzykotnierzowg z napedem
recznym. Ujecie biogazu bedzie wyposazone w manowakuometr tarczowy poprzedzony

zaworem kulowym.

Dane techniczne ujecia biogazu

~ ilo$¢ ujmowanego biogazu Q=125m®h

- ilosc: 1 szt.
- materiat: stal kwasoodporna OH18N9 (AISI304);
- kotnierz przytgczeniowy: DN400;

- owiercenie kotnierza:  zgodnie z PN10;
- wyposazenie:
. dwie przepustnice odcinajgce z dzwignig reczng, na odejsciu do sieci i kominku
wydmuchowym
. zZloze z pierscieni polipropylenowych dla awaryjnego wychwytywania piany i drobin

osadu
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- dwie dysze zraszajgce: nad i pod ztozem Q=4,1m3/h (wymagane cisnienie wody min.
1bar)

« manometr tarczowy

o trzy zawory kulowe 1/4"

« szybko otwierany wtaz goérny

« czujnik cisnienia (od -20 do 40 mbar)

. detektor piany

. przytgcze wody wyposazonym w zawor elektromagnetyczny 2-drozny, normalnie
zamkniety (2/2 NC, 230V, wyk. Ex) i dwa zawory reczne

« mechaniczny bezpiecznik nadcisnieniowo-podcisnieniowy, DN100 o cisnieniach
zadziatania p=+30mbar/-3mbar.

« Z szybko otwieranym wiazem gornym

Filtr polipropylenowy

Funkcja technologiczna

Filtr polipropylenowy jest elementem konstrukcyjnym stuzgcym dla oddzielenia czesci statych,
ktéore mogg by¢ wynoszone przez biogaz z komory fermentacyjnej. Filtr polipropylenowy jest
rowniez pierwszym urzgdzeniem na sieci biogazu stuzgcym do usuniecia z sieci biogazu
kondensatu. Filtr umieszczony bedzie w komorze zelbetowej w poblizu zejscia gazociggow z

komor fermentacyjnych.

Dane techniczne filtra
- ilosé: 1 kpl.;
- materiat korpusu: AISI304;
- kroécee do sieci: DN150; PN10;
~  przepustowo$é max.: 140 Nm?¥h.
Filtr biogazu musi by¢ wyposazony w:
- zawor kulowy za$lepiony korkiem dla awaryjnego usuwania wody z zamkniecia
wodnego;
- krociec odpowietrzajacy;
- dysze sptukujgcg dla okresowego czyszczenia ztoza;
- syfonowe odprowadzenie kondensatu;
- ptynowskaz dla wizualnej kontroli zamkniecia syfonowego;

- izolacje termiczng (pianka poliuretanowa) zamkniecia syfonowego;

Jako wypetnienie filtra majg by¢ wykorzystane pierscienie z tworzywa sztucznego, co zapewnia

mniejsze straty cisnienia na przeptywie oraz wiekszg efektywnos¢ pracy.
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Stopa filtra oraz naczynie przelewowe kondensatu ogrzewane tasmg grzewcza. Kondensat

odprowadzany grawitacyjnie do pobliskiej studni kondensatu.

5.17.2.8. Bezpiecznik cieczowy

Dane ogdlne

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym bezposrednio na
przygotowanym wczesniej, zamontowanym w stalowej kopule ZKF, kro¢cu komory
fermentacyjnej (kotnierz DN150, PN10). Bezpiecznik jest urzgadzeniem stuzgcym dla
zabezpieczenia instalacji biogazu i komory fermentacyjnej przed powstaniem nadmiernego pod-
lub nadcisnienia.

Dane techniczne bezpiecznika

ilosc¢: 1 szt.

materiat: stal kwasoodporna OH18N9 (AIS1304);
kotnierz przytagczeniowy: DN150 PN10;

nadcisnienie zadziatania: do. + 350 mm H,O (3,0 kPa);
podcisnienie zadziatania: do — 50 mm H,O (-0,5 kPa).
wyposazenie: kurki kulowe.

Pozostate parametry pracy i elementy wyposazenia bezpiecznika:

ilo$¢ awaryjnego odprowadzania biogazu Q=125m?/h

-z kominkiem wydmuchowym DN 150

- napetniony niezamarzajgcym ptynem na bazie glikolu

-z rurkowym wskaznikiem poziomu ptynu

-z przytgczami z zaworkami do napetniania i oprézniania bezpiecznika z ptynu

- Z manometrem tarczowym

5.17.2.9. Wizjer
Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnatrz komory fermentacyjnej. Jest urzagdzeniem

stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkto wzierne oraz wycieraczke.

Dane ogodlne i parametry techniczne wizjera:

ilosc¢: 1 szt.

kotnierz przytgczeniowy: DN600 PN10;

z wewnetrzng wycieraczkg reczng

wykonanie co najmniej stal k/o (OH18N9), szkio sodowo-wapniowe;

maksymalne nadcisnienie 100mbar;
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5.17.2.10. Odwadniacz-tapacz piany
Dwa pionowe cylindryczne zbiorniki o Srednicy 500mm (+/- 5%) wraz konstrukcjg nosng i z
oprzyrzgdowaniem. Materiat zbiornikow: co najmniej stal kwasoodporna w gatunku OH18N9Twg
PN/H-86020 z certyfikatem na znak bezpieczenstwa B.
Przepustnice z atestem na biogaz.
Charakterystyka techniczna:
- Nadcisnienie gazu max. 3,5 kpa;
- Podcisnienie gazu max. 0,70 kpa;
- Nadcisnienie prébne 10 kPa.
- ilo$¢ biogazu Q=150m3/h
Pozostate elementy wyposazenia odwadniacza-tapacza piany:
- z przytgczami DN 150 dla biogazu
- z dwoma przepustnicami DN 150,
- z przytaczem DN 50 z zaworem i ztgczkg strazackg dla podtgczenia wody ptuczacej
- z wizjerem w zbiorniku dolnym

5.17.2.11. Naczynie przelewowe

- wykonane co najmniej ze stali kwasoodpornej w gatunku OH18N9

- wymiary L*B*H=120*50*105cm, trojdzielne,

- z jedng przegrodg w formie szandoru,

- z uchylnymi pokrywami z ciggnami obstugiwanymi z pomostu;

- z uktadem mocowania do $ciany komory fermentacyjnej, z ociepleniem, z przytgczami:
a. 2 xDN 200 (awaryjny doptyw i odptyw osadu)
b. 2 x DN 150 (roboczy doptyw i odptyw osadu)

5.17.2.12. Macerator osadu surowego

- Rozdrabniacz frezowy

- Wykonanie szybkoserwisowe, tzn. oferujgce tatwy i szybki dostep do komory roboczej
przez demontowalng pokrywe.

- Frezy wykonane ze stali hartowane] min. 1.7218, o szerokosci pojedynczego frezu w
zakresie 8-10 mm. Preferowane wykonanie frezbw monolitycznych (zespét frezow
wykonany jako jedna czes¢) umozliwiajgce bardzo szybkg wymiane zuzytych elementow
rozdrabniajgcych.

- Konstrukcja rozdrabniacza powinna zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej wymiany zuzytych
elementéw komory roboczej oraz zespotu frezéw i uszczelnienia.

- System kontroli pracy uszczelnienia umozliwiajgcy monitorowanie stanu i czystosci cieczy

zaporowej.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0., luty 2017 r., nr rej. 172/STWIOR/16 strona 37



Modernizacja cze$ci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekow w Starachowicach
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

05. ROBOTY TECHNOLOGICZNE
ST-05.01. Wyposazenie technologiczne

- Uszczelnienie watéw: mechaniczne, bezobstugowe z komorg smarujgco-
zabezpieczajgcy, tuleje uszczel-nien - stal utwardzana
Dodatkowo:
- sterownik aktywujgcy ruch wsteczny frezéw przy zablokowaniu tzw. AutoRewers i
zapewniajgcy od 3 do 5 powtdrzen przed wytgczeniem awaryjnym
- dostawa wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg
Parametry urzadzenia:
- Medium: osad surowy zawartosci do 8% sm
- Przeptyw Q=20m*/h
- Moc nie wieksza niz 4,0 KW,
- Ochrona co najmniegj IP55
- Przytacza DN 125

5.17.2.13. Pompa osadu surowego
- Pompy rotacyjne, wyporowe, samozasysajgce z uktadem rurociggodw uniemozliwiajgcym
odptyw medium z komory roboczej (syfon).
- Pompa w wykonaniu szybko serwisowym oferujgca tatwy i szybki dostep do komory
roboczej.
- Konstrukcja pompy powinna zapewniaé mozliwos¢ tatwej wymiany zuzytych elementéw
komory roboczej oraz rotoréw i uszczelnienia.
- System kontroli pracy uszczelnienia umozliwiajgcy monitorowanie stanu i czystosci
cieczy zaporowej.
- Uszczelnienie mechaniczne, bezobstugowe,
- Dostawa wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg dla maceratoréw wyposazong w falownik
dla pompy;
- Pompa 2z zabezpieczeniami przed nadmierng temperaturg, suchobiegiem i
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia
Pozostate parametry urzadzenia:
- Przeptyw Q=20m®h
- Ap=4,5 bar (+/- 5%);
- Przeznaczone do pompowania osadéw o zawartosci do 8% sm
- Moc zainstalowana nie wieksza niz 7,5 KW;
- Przytacza DN 125

5.17.2.14. Macerator osadu cyrkulujacego

Ogdlna posta¢ i gabaryty zastosowanych maceratorow powinny by¢ zblizone do
przedstawionych w DP, tak aby mozna zrealizowa¢ instalacje z maceratorami zgodnie z
uktadem przyjetym w DP.
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Zastosowane maceratory powinny posiada¢ nastepujgce cechy:

posiada¢ mechanizm tngcy dostosowany do podanego przypadku medium (rodzaju

osadu) ze szczegbélnym  uwzglednieniem  skutecznego rozdrabniania

zanieczyszczenh widknistych,

zastosowane w mechanizmie tngcym noze winny by¢ samoostrzace i

samonastawne, a po zuzyciu tatwo wymienialne na nowe,

zastosowane w mechanizmie tngcym sita winny umozliwia¢ ich dwustronne uzycie,

maceratory powinny mie¢ uchylne pokrywy rewizyjne umozliwiajgce inspekcje

wnetrza maceratora bez koniecznosci jego opréznienia; mechanizm uchylny

powinien byc¢ tatwo otwieralny, np. dzieki zastosowaniu gazowego teleskopu,

macerator winien by¢é wyposazony w wytgcznik bezpieczehstwa pozwalajgcy na

jego wytaczenie w czasie konserwaciji i napraw lub przy otwarciu gornej pokrywy,

w dolnej czesci korpusu maceratora winien znajdowac sie tatwo otwieralny otwor

rewizyjny,

macerator winien by¢ wyposazony w zawor odpowietrzajgcy i spustowy,

opér hydrauliczny maceratora  przy nominalnej wydajnosci przy pracy na

roboczym medium (osadach) nie powinien przekraczac 0,1 bara,

maceratory winny by¢ wyposazone w uktad automatycznej nastawy i kontroli

docisku noza,

kazdy macerator winien by¢ wyposazone w automatyczny uktad sterowania

zapewniajgcy m.in. automatyczne sterowanie pracg nawrotng (tzw. autorewers) dla

zabezpieczenia gtowicy tngcej przez blokada,

silnik powinien by¢ zintegrowany z motoreduktorem,

silnik winien by¢ wyposazony w czujniki termometryczne,

wykonanie materiatowe:

- podstawa i stopa maceratora z przytgczami wykonana za stali St37 cynkowanej
oghiowo,

- noze tngce: wysokogatunkowa stal narzedziowa

- sito: stal specjalna, hartowana

- uszczelnienie watu: mechaniczne, za pomocg pary pierscieni slizgowych

- uszczelki: NBR.

Dodatkowo:

Sterownik nadzorujgcy prace maceratora i realizujgcy nastepujgce funkcje:
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cykliczng zmiane kierunku obrotow w funkcji czasu

AutoRewers w przypadku blokowania sie uktadu tngcego

nadzorowanie czujnika otwarcia pokrywy maceratora

nadzorowanie czujnika cisnienia w ukfadzie automatycznego docisku

nadzorowanie czujnik zuzycia nozy

nadzorowanie pomiaru podcisnienia na wylocie maceratora i po stronie ssawnej

pompy
dostawa wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg

Parametry urzadzenia:

Przeptyw Q=60m°/h

Przeznaczone do rozdrabniania osadéw o zawartosci do 6% sm

Moc nie wieksza niz 2,2 KW;

Masa 230 kg (+/- 5%);

Przytacza DN 150 w wers;ji instalacyjnej 'inline' tj. krociec ssawny i ttoczny w jednej linii, na

jednakowej wysokosci)

5.17.2.15. Pompa cyrkulacji osadu w obiegu grzewczym

Pompy rotacyjne, wyporowe, samozasysajgce w obiegu grzewczym z uktadem rurociggow
uniemozliwiajgcym odptyw medium z komory roboczej (syfon).

Pompa w wykonaniu szybkoserwisowym oferujgca tatwy i szybki dostep do komory
robocze;j.

Konstrukcja pompy powinna zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej wymiany zuzytych elementow
komory roboczej oraz rotoréw i uszczelnienia.

System kontroli pracy uszczelnienia umozliwiajgcy monitorowanie stanu i czystosci cieczy
zaporowej.

Uszczelnienie mechaniczne, bezobstugowe,.

dostawa wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg dla pomp wyposazong m.in. w falownik

z przytgczami DN 150

z zabezpieczeniami przed nadmierng temperaturg, suchobiegiem i przekroczeniem

dopuszczalnego cisnienia

Parametry pracy urzadzenia:

- medium: osad fermentujgcy o zawartosci do 6% sm, t=40°C;
- Q260 m?h,

- Ap 3,0 bar (+/- 5%),

- moc zainstalowana nie wiecej niz 11kW,

- ochrona co najmniegj IP55

- klasa izolacji co najmniej F
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5.17.2.16. Wymiennik ciepta

Wymiennik spiralny przeznaczony do ogrzewania osadu fermentujgcego, niepowodujgcy

przypalania osadu i zapychania sie.

Wymiennik musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

czynnik grzewczy woda o temperaturze 74.0°C po wymienniku 68.2°C,

parametry osadu przed wymiennikiem 34.5°C po wymienniku 39.0°C,

min. moc grzejna jednego wymiennika Q.= 229 kW,

medium grzane, osad z komory fermentacyjnej o zawartosci suchej masy 6%,
krocce przytgczeniowe: DN 100,

konstrukcja wymiennika zapewnia fatwy dostep do powierzchni wymiany, tj.
pokrywa czesci osadowej na zawiasach z uszczelkg Nitrylowa, otwarcie
wymiennika po stronie osadu mozliwe bez demontazu rurociggéw

wykonanie spirali wymiennika stal w gatunku min. 1.4404 (AISI 316L),
autoryzowany serwis i warsztat producenta wymiennika spiralnego winien mie¢
siedzibe w Polsce,

waga pustego wymiennika nie mniejsza niz 1120 kg,

kanaty w ktorych ptynie osad, nie mogg zawiera¢ zadnych przegrod, kotkdw, itd.
Powinien by¢ wolny przeptyw,

minimalna wysokos¢ kanatu pod stronie osadowej 25 mm.

Pokrywa wymiennika: od strony osadu czynnego, mocowana na zawiasach,

Pokrywa wymiennika wykonana jest ze stali w gatunku co najmniej P 265 GH, od strony osadu

czynnego, mocowana na zawiasach — wygodne podczas czyszczenia — z uszczelka.

Parametry techniczne na jeden wymiennik:

Goraca strona Zimna strona
Ciecz Woda Osad - 6,0% s.m
Gestosé kg/m?® 976.5 1020
Ciepto kJ/(kg*K) 4.18 4.19
Przewodnos¢ cieplna W/(m*K) 0.663 0.625
Charakterystyka przeptywu 0.420
Wspotczynnik konsystencji Pa*s™n 0.718
Lepkos¢ na wlocie cP 0.382
Lepkos¢ na wyjsciu cP 0.413
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Przeptyw m*/h 35.0 43.0
Temperatura na wejsciu °C 74.0 34.5
Temperatura na wyjsciu °C 68.2 39.0
Spadek cisnienia kPa 36.1 20.0

Wymiana ciepla

Moc

kw 229.7

Wzgledne kierunki przeptywow Przeciwpradowe

Nalezy zastosowaé wymienniki przeponowe, spiralne, o przeciwprgdowym przeptywie obu

czynnikéw. Czynnik grzewczy woda.

Wymienniki powinny by¢ odpowiednie funkcjonalnie i materiatowo do podgrzewanego medium.

Medium tym bedzie fermentujgcy osadu o zawartosci do 6% s.m., o temperaturze 38°C, z

zawarto$cig zanieczyszczen witoknistych i Scieralnych oraz pecherzykéw biogazu.

Zastosowane wymienniki winny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj.:

nominalng moc cieplng: nie mniejszg niz 95% wartosci podanej w DP,

mase : nie wiekszg i nie mniejszg niz 115% wartosci podanych w DP -
masa 1220/1480 kg (pusty/petny)

maksymalna temperatura wody grzewczej na zasileniu: nie wiecej niz podana w DP
maksymalna temperatura osadu na powrocie: nie wiecej niz podana w DP

maksymalne natezenia przeptywu osadu i wody (przy nominalnej mocy cieplnej): nie
wiecej niz 105% wartosci podanych w DP,

maksymalne spadki cisnienia po stronie osadu i wody przy przeptywie przez wymiennik
(przy nominalnej mocy cieplnej): nie wiecej niz 150% wartosci podanych w DP,
dopuszczalne nadcisnienie osadu i wody w wymienniku: nie mniej niz wartosci podane w

specyfikaciji ,

Ogolna postaé i gabaryty zastosowanych wymiennikéw, rozmieszczenie kro¢cow itp. Powinny

by¢ zblizone do przedstawionych w dokumentacji projektowej.

Zastosowane wymienniki powinny posiada¢ nastepujace cechy:

kanaty w wymienniku winny mie¢ duzg gtadko$¢ powierzchni i mieé taki przekroj, aby -
przy zachowaniu dopuszczalnych strat cisnienia - zapewni¢ wtasciwg (wystarczajgco
wysokg) predkos¢ przeptywu osadu i aby dzieki temu nie dochodzito do stopniowego
gromadzenia zanieczyszczeh w wymienniku i jego zapychania (zapewniony musi by¢

efekt biezgcego samooczyszczania sie wymiennika). Pomiedzy kanatami zaréwno od
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strony wody jaki osadu nie dopuszcza sie stosowanie kotkdw dystansowych

wymienniki winny by¢é wyposazone w czotowa, uchylng pokrywe na zawiasach,
mocowang na srubach hakowych umozliwiajgcag tatwg inspekcje wnetrza wymiennika;
pokrywa czotowa winna by¢ bez kroccow, wyposazona w gumowg uszczelke
zabezpieczajgcy jg przed stycznoscig z medium, w rejonie krocca wlotowego osadu

winien znajdowacé sie otwor rewizyjny zamkniety przykrecang sSrubami pokrywa.

5.17.2.17. Lekka suwnica bramowa przestawna dla MKF

udzwig 1000kg

szerokosc catkowita bramy 3000mm

catkowita wysoko$¢ suwnicy 3800 mm

wysokos¢ potozenia haka 3000 mm

wciggnik reczny tancuchowy z wézkiem jezdnym recznym

4 kota samonastawne z mozliwoscig blokady,

5.17.2.18. Wiréwka dekantacyjna

wydajno$é robocza 16,3 m%h osadu do odwadniania i ok. 600 kg s.m/h.

wewnetrzna srednica bebna min. 470 mm

pojemnos¢ wirdwki min. 210 |

obroty bebna min. 3 300 obr / min.

catkowita zainstalowana moc elektryczna nie wigksza niz 30 kW

obydwa silniki wiréwki powinny znajdowa¢ sie po przeciwnej stronie od wlotu osadu w
poziomej ptaszczyznie aby unikng¢ ryzyka uszkodzenia silnika, podczas wycieku osadu
od strony nadawy oraz umozliwi¢ tatwy dostep.

przektadnia usytuowana na zewnatrz (poza utozyskowaniem bebna), umozliwiajgca
tatwy dostep do obstugi technicznej, prosty montaz i demontaz.

kierunkowy (jednostronny) system odprowadzania odcieku, zmniejszajgcy zuzycie

energii.

Wymagania materialowe wiréwki

nosne elementy konstrukcyjne bebna stykajgce sie z przerabianym produktem: odlew
odsrodkowy (Duplex) ze stali stopowej min. 1.4463 o podwyzszonej jakosci

slimak: stal stopowa min. 1.4408 oraz 1.4571/1.4404

pozostate elementy konstrukcyjne stykajgce sie z produktem: stal stopowa min.
1.4571/ 1.4404

wewnetrzna gorna cze$¢ obudowy rotora posiadajgca izolacje dzwiekowg

Zabezpieczenie przed $cieraniem:

ptaty Slimaka: krawedzie transportowe opancerzone weglikiem wolframu
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— otwory wlotowe: tuleje z Zzeliwa utwardzonego lub réw.
— wnetrze bebna: wymienne listwy wzdtuzne ze stali kwasoodpornej

— wylot fazy statej: tuleje z zeliwa utwardzonego lub row.

Wszystkie tuleje wymienne na miegjscu.
Pozostate parametry urzadzenia:

- efekt odwodnienia syin25% sm w placku osadowym przy 43%zawartosci czesci
Ponadto urzadzenie musi by¢ wyposazone w :

- szafe zasilajgco-sterowniczg dla urzadzen linii odwadniajgcej i zaworu
elektromagnetycznego, wyposazong m.in. w przetworniki czestotliwosci dla
wirdwki, pompy nadawy osadu i pompy dozowania polielektrolitu oraz protokét
komunikacyjny zgodny ze standardem systemu automatyki na oczyszczalni

5.17.2.19. Pompa dozowania roztworu polielektrolitu
Pompa s$rubowa jednowirnikowa (monopompa) do doprowadzania roztworu uzytkowego
flokulantu do urzgdzenia dozujgcego na wiréwce.
Wydajnos¢ pompy: 650 - 5100 I/h
Cisnienie pracy: 2 bar
Wymagania materiatowe:
— Kadtub: GG 25
— Czesci wirujgce: stainless steel
— Rotor: 1.4571
— Uszczelki statora, przegubdw: Perbunan
— Uszczelnienie watu: uszczelniajacy pierscien slizgowy
Naped: przektadnia zebata czotowa regulowana czestotliwoscig
Silnik: moc nie wieksza niz 1,5 kW / 400V /50 Hz / IP 55
3 czujniki termistorowe
Zabezpieczenie nadcisnienia: czujnik cisnienia ze wskaznikiem cyfrowym
Zabezpieczenie suchobiegu: kontrola natezenia przeptywu
5.17.2.20. Pompa nadawy osadu
Pompa srubowa jednowirnikowa (monopompa) do doprowadzenia osadu do wirdwki.
Wydajno$é pompy powinna wynosi¢ 5-25 m%h a moc przytgczeniowa nie moze przekraczaé
4kW. Pompa powinna by¢ wyposazona dodatkowo w 3 czujnki termoistorowe. Cisnienie pracy
ok. 2 bar. Naped stanowi¢ ma przektadnia zebata czotowa regulowana przetwornicg
czestotliwosci.
Zabezpieczenie nadcisnienia: czujnik cisnienia ze wskaznikiem cyfrowym.

Zabezpieczenie suchobiegu: za pomocg uktadu kontroli przeptywu.
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Wykonanie materiatowe:
— Kadtub: min. GG 25
— Czesci wirujgce: stal stopowa
— Rotor: 1.2436 hartowany
— Stator, uszczelki przegubowe: NBR

— Uszczelnienie watu: uszczelnienie pierscieniem slizgowym

5.17.2.21. Lekka suwnica bramowa przestawna dla SOO
- udzwig 2000kg
- szerokos¢ catkowita bramy 3500mm
- catkowita wysoko$¢ suwnicy 4800 mm
- wysokos¢ potozenia haka 4000 mm
- wciggnik reczny tancuchowy z wézkiem jezdnym recznym
- 4 kota samonastawne z mozliwoscig blokady,
5.17.2.22. Stacja przygotowania i dozowania flokulantu

Urzadzenie do przygotowania polimeru do rozczyniania polielektrolitow proszkowych i ciektych.

Typ: 3-komorowa instalacja przeptywowa
Wydajnos¢: ok. 7,5 kg/h suchego proszku

przy 0,25 % roztworu bazowego
Czas dojrzewania: ok. 60...45 min
Lepkosé: maks. ok. 2.500 mPas
Wydajnos¢: zblizona do 3.750 I/h roztworu bazowego
Objetosc¢ zbiornika: 4.200 | (+/- 5%)
Woda eksploatacyjna: technicznie czysta, min. 4 bar
Zapotrzebowanie wody eksploatacyjne;j: zblizona do 5 m%h

Instalacja ma by¢ gotowag do uzytku automatyczng stacjg do rozczyniania i przygotowania
roztworow flokulantéw, pracujgcg w trybie przeptywowym, sktadajgcg sie z nastepujacych
elementow:

- Dozownik proszku z nagrzewnicg wylotu leja dozujgcego

- Dozownik koncentratu cieklego, sktadajgcy sie z przetgcznika ,proszkowy/ciekty”, pompy
dozujgcej, przewodu zasysajgcego z zaworem zwrotnym oraz armatury do przytgczenia do
pojemnika dostawczego

- Lej zwilzajacy z iniektorem wody do mieszania roztworu i przekazywania do zbiornika
dojrzewania

- Armatura wody rozcienczajacej, sktadajgca sie z zaworu kulowego odcinajgcego, reduktora

cisnienia, filtru, wytgcznika cisnieniowego i zaworu elektromagnetycznego
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- Zbiornik rozczyniania/dojrzewania/dozowania z mieszadtami i uktadem kontroli poziomu,
materiat: PPH

- Szafa sterownicza do obstugi urzadzenia przygotowania polimeru, wykonana zgodnie z
dyrektywami EN 60204-1, stopien ochrony

Wymiana sygnatéw: zbiorczy sygnat zaktocen jako zestyk bezpotencjatow

5.17.2.23. Pochodnia biogazu

Pochodnia biogazu z ukrytym pftomieniem przeznaczona jest do spalania nadmiaru
produkowanego i ujmowanego biogazu. Okresowo, w czasie wysokiej produkcji biogazu, jezeli
przekracza ona zapotrzebowanie odbioréw i zbiornik biogazu jest w wysokim stanie wypetnienia
lub nastgpi okresowa przerwa w pracy odbioréw biogazu — nadwyzka jest spalana. Pochodnia
biogazu nie jest przewidziana do krotkotrwatych zatgczen .

Pochodnia biogazu jest urzgdzeniem w petni automatycznym — w czasie eksploatacji nie
wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu
biogazu odbywa sie automatycznie.

Parametry technologiczne

Dane ogdlne i informacje technologiczne pochodni biogazu:

e typ dziatania: z ukrytym ptomieniem;
e wydajno$é maks.: 250 Nm?/h;

e zawartos¢ metanu: 50...70% CHg;

e ci$nienie min. (dla 250m°/h): ~ 14mbar;

e temperatura spalania: < 950°C;

e zasilanie; 230/50 V/Hz;

e zapotrzebowanie mocy: <1Kkw,

o catkowita wysokos¢ pochodni: ~7,2m;

o kréciec przytaczeniowy: DN125, PN10.

Wszystkie elementy konstrukcji pochodni majace kontakt z biogazem oraz gtéwna i wtérna
komora spalania muszg by¢é wykonane ze stali kwasoodpornej. Konstrukcja wsporcza dla
pochodni musi byC wykonana ze stali kwasoodpornej. Komora spalania obowigzkowo
wykonana ze stali nierdzewnej zaroodporne;j.
Wyposazenie pochodni biogazu
Pochodnia:

¢ elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej;

e komora spalania wykonana ze stali odpornej na dziatanie wyzszych temperatur dla

ukrytego ptomienia;
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e rurocigg doptywu biogazu wykonany ze stali kwasoodpornej;

e zawor gtbwny odcinajgcy — zawor z napedem elektrycznym;

e przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym, dzwigniowym;

e przerywacz ptomienia na przewodzie gtéwnym, zgodnie
z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze stali, siatka przerywacza ze stali kwasoodpornej;

e ukfad manometryczny dla ci$nienia palnika;

o doptyw powietrza naturalnym ciggiem z reczng nastawg;

e palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg mieszajaca;

e elektrody zaptonowe z transformatorem;

e czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.

Uklad zasilajgco-sterowniczy:

o szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony IP66, poliester wzmocniony
witéknami szklanymi;

e uktad kontroli ptomienia z transformatorem zaptonu;

e automatyczne powtarzanie zaptonu;

o sterowanie automatyczne lub lokalne, reczne;

e gtéwny wytgcznik;

e sygnat praca/ awaria (alarm) — stan urzgdzenia;

e gotowos¢ do odbioru sygnatu: zatgcz/ wytgcz pochodnie.

5.17.2.24. Waga najazdowa

o Elektroniczna najazdowa przenos$na waga samochodowa wyposazona musi by¢ w
stalowe najazdy o min. dtugosci L=2,8m

¢ |ll klasa doktadnosci (doktadnosci [1 20 kg)

e pomost wazacy o wymiarach zblizonych do L*B=12,00*3,00m

o catkowita wysoko$¢ wagi do 290 mm

o stopien szczelnosci: czujniki IP68, krosownica IP67, miernik IP65

e nominalna temperatura pracy pracy: -10... +40°C

e dopuszczalna temp. pracy: -40... +80°C

e obcigzenie maksymalne 50 t

e obciazenie min. 400 kg

5.17.2.25. Przenosnik spiralny bezwatowy, transportujgco-mieszajacy, dla osadu

odwodnionego z wapnem w SOO
e spirala bezwatowa o Srednicy min. 280 mm;
e Kkoryto U - ksztaltne, z wyktadzing odporng na $cieranie o grubosci min. 10 mm;

e pokrywy — wieloczesciowe, przykrecane;
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e materiat koryta - stal k/o min OH18N9 o grubosci min 2,5mm;

e materiat pokryw - stal k/o min OH18N9 o grubosci min 2,0mm;

e spirala bezwatowa wstegowa wykonane ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej, w
wersji podwdjnej tj. dwie wstegi o réznej grubosci przekroju, potaczone ze sobg ze
wspolng osig pracy;

e nie dopuszcza sie spirali spawanej z pétksiezycow oraz spirali watowej;

e uszczelka gumowa pomiedzy korytem i pokrywa — hermetyzacja;

e wsporniki i podpory - stal k/o min OH18N9;

e obudowa hermetyczna urzadzenia - stal k/o min OH18N9;

¢ motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane;

e brak tozysk w przenosnikach — wystepuje tylko uszczelnienie od strony motoreduktora;

e ogrzewane elektrycznym kablem grzejnym samoregulujgcym strefy urzadzenia
izolowane dodatkowo wetng mineralng o grubosci 50mm oraz ptaszczem ochronnym ze

stali k/o OH18N9 o grubosci 0,6mm (dla przenosnikébw zabudowanych w strefie

przemarzania)

Przepustowo$¢:
Dtugos¢ przenosnika
Kat zabudowy

Koryto rynny

Pokrywa rynny

Spirala

Wyktadzina z tworzywa sztucznego
Naped (motoreduktor)
Lej zasypowy

Krociec odwodnieniowy
Wykonanie materiatowe
Spirala

Konstrukcja wsporcza

>6 m*h

7000 mm

20°

w ksztatcie litery U, o grubosci 2,5 mm

o grubosci 2 mm

bezwatowa, @285mm, dwuwstegowa

gr. 10 mm, odporna na wycieranie

max. 3,0 KW, 400V, 50Hz, IP55,

dostosowany do wysypu z wiréwki poz. 93.T.2.
DN100

stal k/o OH18N9

stal specjalna o podwyzszonej odpornosci na zuzycie
stal k/o OH18N9

Dostosowanie czesci przenosnika (ok. 1m) do pracy w ujemnych temperaturach otoczenia

(kable grzejne samoregulujgce P2~0,12kW, wetna mineralna 50mm, blacha ostonowa ze stali

k/o OH18N9 o grubosci
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5.17.2.26. Silos nawapno palone

— Zbiornik

— Przeznaczenie: magazynowanie wapna,

—  pojemnosé: 25m?® (+/- 5%),

— napetnianie: pneumatyczne,

— opréznianie: grawitacyjne,

— wymiary:
o Srednica zewnetrzna czesci cylindrycznej:  max. 2500 mm,

— osprzet:
o rurocigg do zatadunku wapna o srednicy DN80 z szybkoztgczem
o filtr odpylajacy skrzyniowy z regeneracja pneumatyczng, wyposazony w
kieszeniowe wkiady filtracyjne.
o drabinka na dach z obreczami zabezpieczajgcymi, barierka na dachu zbiornika i
wtaz kontrolny w dachu,

o zawor bezpieczenstwa regulacji cisnienia,
o uktad aeracji leja z rozdzielaczem powietrza i elektrozaworem,
o zasuwa nozowa reczna
o sprezarka powietrza Q=150 I/min (£5%), p=5-6 bar, P2 nie wiecej niz 2,2kW
o system antyzbryleniowy — 2 elektrowibratory nie wiecej niz 2x0,18kwW
o czujnik nad- i pod cisnienia
o szafa zasilajgco-sterownicza dla podzespotéw silosu oraz przenosnika wapna

— wykonanie: stal konstrukcyjna zwyktej jakosci zabezpieczona antykorozyjnie. Sciany

zbiornika wykonane z blachy o grubosci minimum 3 mm, zbiornik piaskowany przed

malowaniem, malowanie nawierzchniowe farbg poliuretanowa;

— pomiar poziomu wapna w silosie: sonda radarowa ciggtego pomiaru napetnienia

— sygnalizator niskiego poziomu wapna oraz maksymalnego napetnienia silosa

— Podajnik wapna

przeznaczenie: podawanie wapna do dozownika wapna,

— zakres wydajnosci w zakresie: 80+500 kg wapna/h

O

naped:

silnik elektryczny

* moc nie wieksza niz 1,1 KW (z falownikiem),

wykonanie: stal kwasoodporna (oprécz napedu zabezpieczonego antykorozyjnie),

Dozownik wapna

—  Woydajnos¢ w zakresie: 80+500 kg /h

— reduktor:
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o moc silnika elektrycznego nie wigksza niz: 0,55 kW

o falownik: dostosowany do mocy silnika

5.17.2.27. Przenos$nik spiralny wapna

— dlugos¢ przenosnika: 7000 mm

— kat pracy: 2,5°

—  wydajnoseé: >0,5 m*h

Koryto rynny w ksztatcie litery O, o grubosci 2,5 mm

Wyktadzina z tworzywa sztucznego gr. 10 mm, odporna na wycieranie

Naped (motoreduktor) max. 1,5 KW, 400V, 50Hz, IP55,

Lej zasypowy dostosowany do zasuwy silosa wapna

Wykonanie materiatowe stal k/o OH18N9

Spirala stal specjalna o podwyzszonej odpornosci na zuzycie

Konstrukcja wsporcza stal k/o OH18N9

5.17.2.28. Automatyczny zestaw hydroforowy

Parametry doboru urzadzenia :

- Wydajnos¢ zestawu na cele technologiczne: Q. = 10,0 m*h (+/- 5%)

- Wymagane cisnienie za zestawem: Hmax, = 4,5 bar (+/- 5%)

- Zasilanie ze zbiornika z naptywem

- Ttoczone medium: woda z sieci wodociggowej (czysta, nieagresywna chemicznie, bez czeci

statych i organicznych);

Zestaw skifadat sie bedzie z trzech pomp gtéwnych, uktad dwie pracujgce pompy przy

wymaganym ci$nieniu osiggajg wydajnos¢ 10,0m%nh, (trzecia pompa stanowié ma rezerwe).

Pompy wyposazone sg w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny 1,5kW (+/- 5%),
catkowita moc zainstalowana: (3 * 1,5kW) = 4,5kW (+/- 5%).

Wytyczne techniczne:

o parametry techniczne, rozwigzanie konstrukcyjne, materiatowe i budowa zestawu

hydroforowego powinny by¢ zgodne z projektem technicznym,

wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej (w tym proponowanie innych niz
wymienione w dokumentacji technicznej pomp, armatury, itp.) muszg by¢
poprzedzone obliczeniami wraz ze szczegotowymi rysunkami technicznymi
uzgodnionymi przez projektanta w formie pisemnej i dotgczonymi do oferty
przetargowej,

w przypadku proponowania innych réwnowaznych elementdw zestawu

hydroforowego niz wymienionych w dokumentacji projektowej Wykonawca uzyska
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wczesniejszg pisemng akceptacje od projektanta w oparciu 0 zestawienie z
wykazem elementéw zamiennych (poda¢ typ i producenta dla wszystkich
zamiennych elementow, zatgczyé wymagane atesty, Swiadectwa, karty katalogowe
oraz DTR). Zgode projektanta nalezy dotgczy¢ do oferty przetargowe;,

o zestaw hydroforowy nalezy wykona¢ jako kompletne, w petni zautomatyzowane,
zagregowane urzgdzenie, wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej,

Wymagane rozwigzania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny nalezy wykona¢ w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
(metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny winny by¢ na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametrow spawania,

o kolektory z kré¢cami przytgczeniowymi, kotnierze wywijane, — nalezy wykonaé ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o W celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektoréw nalezy wykonac
metodg ksztattowania szyjek,

o armatura zwrotna — nalezy zastosowac¢ zawory zwrotne,

o armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,

o na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie
nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron
kolektora,

o na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1, nalezy zamontowa¢ zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® lub 8 dm?®

odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego,

o kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego nalezy wykona¢ ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

o celem minimalizacji rozmiarow urzgdzenia na konstrukcji wsporczej powinna byc¢
zamontowana szafa sterownicza. Przy szafie sterowniczej nalezy zamontowac¢ na
wysokosci wzroku manometry kontrolne,

o zestaw hydroforowy nalezy zamontowa¢ na podktadkach wibroizolacyjnych w celu

ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke,
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Szafa sterownicza:

o obudowe nalezy wykona¢ z metalu, malowang proszkowo w kolorze RAL7040,

powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

o powinna posiadac¢ znak CE,

o wymagane wyposazenie rozdzielni sterujgcej:

sterownik mikroprocesorowy wspoétpracujgcy z przetwornicg czestotliwosci ,
przetwornica czestotliwosci z wbudowanym filtrem RFI klasy 1B,

odrebne moduty sterownika i klawiatury,

aparatura zabezpieczajgco-taczeniowa: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i termiczne),

roztgcznik gtowny,

kontrola faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

kontrola cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrola suchobiegu: przetwornik cisnienia lub ptywakowy sygnalizator poziomu
lub czujnik poziomu wody lub sonda hydrostatyczna lub wibracyjny sygnalizator
poziomu wody

sygnalizacja zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane,

Sterownik mikroprocesorowy:

sterownik, powinien posiadaC mozliwos¢ pracy z przetwornicg czestotliwosci,
sterownik, powinien posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji i wykonania wizualizacji
zestawu hydroforowego

sterownik nalezy wyposazy¢ w ztgcze oraz dodatkowe wejscia pomiarowe
pozwalajgce na podtgczenie roéznych urzgdzen pomiarowych, takich jak
cisnieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury,

sterownik powinien umozliwia¢ sterowanie pracg pomp z zachowaniem
odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po
kazdym cyklu pracy),

sterownik powinien uniemozliwiaC jednoczesne zataczanie wiecej niz jednej
pompy, przesuwajgc w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp,

sterownik powinien blokowa¢ mozliwos¢ natychmiastowego wigczenia /
wytgczenia pompy po wytgczeniu / wigczeniu poprzedniej, poprzez co
uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku gwattownych zmian poboru wody,
sterownik powinien pozwala¢ na ograniczanie maksymalnej liczby pomp

pracujgcych jednoczesnie,
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- sterownik powinien zabezpiecza¢ zestaw przed suchobiegiem, wylgczajac
kolejno poszczegolne pompy zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej
wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podtgczeniem do wodociggu)
lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci
zadanej,

- sterownik powinien posiada¢ zabezpieczenie i wytgcza¢ pompy w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze ttocznym,

- sterownik powinien umozliwi¢ witgczanie pomp pomocniczych w przypadku,
gdy réznica cisnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich
maksymalng wysokosé podnoszenia,

- sterownik powinien umozliwia¢ na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu
zaprogramowanego czasu,

- sterownik powinien umozliwiaé przetgczanie pomp, w czasie matych poboréw
wody zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,

- sterownik powinien umozliwiaC dopasowanie uktadu do charakterystyki
rurociggu ttocznego w zaleznosci od liczby witgczonych pomp poprzez
dyskretne zmiany cisnienia,

- sterownik powinien umozliwia¢ dopasowanie uktadu charakterystyki rurociggu ,
w przypadku dodatkowego wyposazenia uktadu w przeptywomierz z
nadajnikiem poprzez uzaleznienie cisnienia na wyjSciu z pompowni od
przeptywu,

- sterownik powinien umozliwia¢ wspétprace z modemem radiowym, co pozwala
na przesytanie sygnatéw drogg radiowg

- sterownik powinien umozliwia¢ wspétprace z modemem GSM, co pozwala na
przesytanie sygnatow przez sie¢C komoérkowg - wysytanie wiadomosci poprzez
modem GSM przy zestawie do modemu GSM przy komputerze lub wysytanie
wiadomosci SMS

- sterownik powinien umozliwia¢ wspotprace poprzez sie¢ telekomunikacji z
wykorzystaniem modemu.

- sterownik powinien umozliwiaC wspotprace z komputerem za pomocag
potgczenia kablowego poprzez tgcze szeregowe w standardzie ethernet

- sterownik powinien umozliwiac rejestracje zuzycia energii elektrycznej,

- sterownik powinien umozliwia¢ automatyczng zmiane parametréw pracy

zestawu w zadanych przedziatach czasowych,
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Serwis:

sterownik, powinien posiada¢ mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika
(wySwietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/
czestotliwosc silnika z przetwornica,

sterownik nalezy wykonac¢ w stopniu ochrony IP 54,

powinien posiadac¢ znak CE,

ogolnopolska wyspecijalizowana sie¢ serwisowa,

wymagany oddziat serwisowy w W arszawie,

maksymalny czas reakcji w przypadku awarii w czasie nie
przekraczajgcym 8 h,

mozliwos¢ zlecenia stalych konserwaciji zestawu hydroforowego w okresie

pogwarancyjnym,

Wymagania ogoélne:

wszystkie opisy na urzgdzeniu nalezy wykonac¢ w jezyku polskim,
wszystkie komunikaty wysSwietlane przez sterownik powinny by¢ w jezyku
polskim,
urzgdzenie powinno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w
jezyku polskim, ktora zawiera:
warunki instalowania i czynno$ci eksploatacyjne w tym sposéb postepowania
w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,
instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek ztozeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,
karte identyfikacyjng zestawu,
karte gwarancyjng,
dokumentacje zbiornikow przeponowych,
protokot z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia (kazdej
zamontowanej pompy),
deklaracje zgodnosci,
dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajgcg ich rejestracje przez
Urzad Dozoru
Technicznego,
o urzadzenie powinno przejs¢ proby szczelnosci i cisnieniowg na stanowisku

badawczym potwierdzone raportem z badan,
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o urzagdzenie powinno by¢ produktem polskim,
o urzgdzenie powinno posiada¢ zgodnoS¢ z dyrektywg maszynowa
2006/42/WE,
o rozdzielnia sterujgca powinna by¢ zgodna z dyrektywami:
- 2006/95/WE - wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w
okreslonym zakresie napiec,

- 2004/108/WE — kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,

Wymagane dokumenty, ktére nalezy zataczyé¢ do oferty:

1. Atest higieniczny na caty zestaw hydroforowy wydany przez Panstwowy Zaktad
Higieny w Warszawie na wniosek oferenta.
Rysunki techniczne zestawodw hydroforowych z podaniem srednic kolektorow.
Certyfikat jakosci ISO 9001, ISO 14001.

Przyktadowy protokdt z badania technicznego zestawu hydroforowego.

5.17.2.29. Przenosnik spiralny osadu odwodnionego z wapnem w SZO

spirala bezwatowa o $rednicy min. 280 mm;

koryto U - ksztattne, z wyktadzing odporng na scieranie o grubosci min. 10 mm;

pokrywy — wieloczesciowe, przykrecane;

materiat koryta - stal k/o min OH18N9 o grubosci min 2,5mm;

materiat pokryw - stal k/o min OH18N9 o grubosci min 2,0mm;

spirala bezwatowa wstegowa wykonane ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej, w
wersji podwojnej tj. dwie wstegi o réznej grubosci przekroju, potgczone ze sobg ze
wspolng osig pracy;

nie dopuszcza sie spirali spawanej z potksiezycodw oraz spirali watowej;

uszczelka gumowa pomiedzy korytem i pokrywg — hermetyzacja;

wsporniki i podpory - stal k/o min OH18N9;

obudowa hermetyczna urzadzenia - stal k/o min OH18N©9;

motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane;

brak tozysk w przenosnikach — wystepuje tylko uszczelnienie od strony motoreduktora;
ogrzewane elektrycznym kablem grzejnym samoregulujgcym strefy urzadzenia
izolowane dodatkowo wetng mineralng o grubosci 50mm oraz ptaszczem ochronnym ze
stali k/o OH18N9 o grubosci 0,6mm (dla przenosnikéw zabudowanych w strefie

przemarzania)
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Przepustowos$é: >6 m°/h

Dtugosc¢ przenosnika ~5500 mm

Kat instalaciji ~25°.

Koryto rynny w ksztatcie litery U, o grubosci 2,5 mm

Pokrywa rynny o grubosci 2 mm

Spirala bezwatowa, @285mm, dwuwstegowa

Wyktadzina z tworzywa sztucznego gr. 10 mm, odporna na wycieranie

Naped (motoreduktor) max. 3,0 KW, 400V, 50Hz, IP55,

Wykonanie materiatowe stal k/o OH18N9

Spirala stal specjalna o podwyzszonej odpornosci na zuzycie

Konstrukcja wsporcza stal k/o OH18N9

Dostosowanie przenosnika do pracy w ujemnych temperaturach otoczenia (kable grzejne

samoregulujgce P2~0,6kW, wetna mineralna 50mm, blacha ostonowa ze stali k/o OH18N9 o

grubosci 0,6mm)

5.17.2.30. Przenos$nik spiralny osadu odwodnionego z wapnem w SZO

spirala bezwatowa o Srednicy min. 280 mm;

koryto U - ksztattne, z wyktadzing odporng na Scieranie o grubosci min. 10 mm,;

pokrywy — wieloczesciowe, przykrecane;

materiat koryta - stal k/o min OH18N9 o grubosci min 2,5mm;

materiat pokryw - stal k/o min OH18N9 o grubosci min 2,0mm;

spirala bezwatowa wstegowa wykonane ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej, w
wersji podwéjnej tj. dwie wstegi o réznej grubosci przekroju, potaczone ze sobg ze
wspolng osig pracy;

nie dopuszcza sie spirali spawanej z pétksiezycow oraz spirali watowej;

uszczelka gumowa pomiedzy korytem i pokrywg — hermetyzacja;

wsporniki i podpory - stal k/o min OH18N9;

obudowa hermetyczna urzgdzenia - stal k/o min OH18NG9;

motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane;

brak tozysk w przenosnikach — wystepuje tylko uszczelnienie od strony motoreduktora;
ogrzewane elektrycznym kablem grzejnym samoregulujgcym strefy urzadzenia
izolowane dodatkowo wetng mineralng o grubosci 50mm oraz ptaszczem ochronnym ze
stali k/o OH18N9 o grubosci 0,6mm (dla przenosnikébw zabudowanych w strefie

przemarzania)
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Przepustowos$é: >6 m°/h

Dtugosc¢ przenosnika ~3000 mm

Kat instalaciji 0°

Koryto rynny w ksztatcie litery U, o grubosci 2,5 mm

Pokrywa rynny o grubosci 2 mm

Spirala bezwatowa, @285mm, dwuwstegowa

Wyktadzina z tworzywa sztucznego gr. 10 mm, odporna na wycieranie

Naped (motoreduktor) max. 1,5 KW, 400V, 50Hz, IP55 z mozliwoscig pracy

rewersyjnej (obroty lewo/prawo)
Przenosnik wyposazony w dwa wyloty osadu,

Przenosnik wyposazony w konstrukcje do podwieszenia przenosnika do konstrukcji hali.

Wykonanie materiatowe stal k/o OH18N9
Spirala stal specjalna o podwyzszonej odpornosci na zuzycie
Konstrukcja wsporcza stal k/o OH18N9

Dostosowanie przenosnika do pracy w ujemnych temperaturach otoczenia (kable grzejne
samoregulujgce P2~0,3kW, wetna mineralna 50mm, blacha ostonowa ze stali k/o OH18N9 o

grubosci 0,6mm)
5.17.2.31. Wyposazenie ruchome

5.17.2.31.1. Ciagnik rolniczy

- silnik czterosuwowy z zaptonem samoczynnym

- rodzaj wtrysku: bezposredni

- liczba cylindrow : 4

- turbodotadowanie: tak

- moc znamionowa 59 kW przy 1800 obr./min. (+/- 5%)

- skrzynia biegdéw: mechaniczna reduktor, niezsynchronizowana

- uktad kierowniczy: hydrostatyczny, z cylindrem dwustronnego dziatania

- udzwig podnosnika(w osi koncéwek otwordwciegiet dolnych) 3500 kg (+/- 5%)

- zaczep przedni widetkowy

- zaczep rolniczy: widetkowy, wychylny max sita pionowa 6,5 kN (+/- 5%)

- gobrny zaczep transportowy: widetkowy max. Sita pionowa 5 kN (+/- 5%)

- dolny zaczep transportowy: typu “hich” sterowany podnosnikiem max. Sita pionowa 14 kN
(+/- 5%)
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5.17.2.31.2. Przyczepa rolnicza

wywrot trojstronny,

centralny system ryglowania $cian przy krawedzi podtogi
tadownos¢ min. 6000 kg,

masa wtasna do 2150 kg,

Pojemnos¢ tadunkowa min. 8,2 m3

dwuosiowe z nadstawka,

grubosé blachy podtogi/sciany: min. 4/2 mm

wysokosc¢ Scian skrzyni 500+500 mm

trapezowy ksztatt skrzyni tadunkowej

postojowy hamulec reczny z korbg
instalacja oswietlenia 12V z tylnym gniazdem elektrycznym

drabinka i stopnie burtowe utatwiajgce dostep do skrzyni fadunkowe;j

zabezpieczenie lakiernicze antykorozyjng powtokg dwusktadnikows,

5.17.2.31.3. Ladowarka kotowa

moc silnika wysokopreznego 59 kW (+/- 5%)

silnik musi spetnia¢ normy emisji spalin EU Stage IlIA i EPA Tier IlI

natezenie hatasu (na zewnatrz/wewnatrz) musi spetnia¢ wymagania dyrektywy 2000/14/WE

Stage 111 98/37/EC

liczba cylindréw 4

ukfad wtryskowy: bezposredni wtrysk paliwa

ukfad napedowy: przektadnia hydrostatyczna z funkcjg zmiany kierunku jazdy pod petnym
obcigzeniem

naped na 4 kota

pojemnos$é tyzki 1,6 m® (+/- 5%)

szybkoztgcze hydrauliczne

trojsekcyjny,suwakowy rozdzielacz gtéwny

odchylana kabina

alarm cofania

osie napedowe z mechanizmem rdéznicowym o ograniczonym poslizgu

udzwig hydrauliczny na poziomie podtoza 59 kN (+/- 5%)

hydrauliczna sita odspajania 59 kN (+/- 5%)

wysokos¢ zrzutu przy kacie tyzki 45° 2400 mm (+/- 5%)

gtebokos¢ kopania 135 mm (+/- 5%)
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5.17.2.32. Odsiarczalnik biogazu

Funkcja technologiczna

Odsiarczalnia przeznaczona jest do redukcji siarkowodoru wystepujgcego w surowym biogazie.

Z uwagi na agresywne dziatanie siarkowodoru, zwtaszcza w Srodowisku wilgotnym — nalezy

jego zawartos¢ w biogazie redukowaé do poziomu akceptowalnego dla wiasciwej zywotnosci

odbiornikow.

Parametry technologiczne:

- wyposazenie:

- metoda:

- wymiary w rzuciezblizone do:
- wysokosé:

- przepustowos¢ hydrauliczna:
- H,S w doptywie:

- H,S w odplywie:

- max. przeptyw biogazu na 1 szt.:

- cisnienie robocze:

- ciSnienie testowe:

- strata cisnienia:

- materiat:

- izolacja termiczna:

- materiat odsiarczajacy:

- minimalna zywotnos¢ ztoza:

sucha, ztoze state;
2.2x4.2m;

~ 2.30m;

250Nm3/h (+/- 5%).;
max 1200ppm;

< 100ppm;

140 Nm¥/h;

~ 21 mbar;

60 mbar;

max 5 mbar;

stal kwasoodporna OH18N9;
wetna mineralna 10cm;
granulat;

360dni;

e pompka powietrza umieszczona w szafce ochronnej,

¢ instalacja ttoczna powietrza (przewdd, rotametr elektrozawor, zawor zwrotny powietrza)

e ukitad pomiarowy stezenia tlenu O, w biogazie umieszczony w szafce ochronnej

o uktad pomiarowy stezenia siarkowodoru H,S w biogazie po odsiarczalni

o detektor przeptywu biogazu

¢ instalacja biogazu (3 przepustnice odcinajgce i rurociggi taczace stal k/o DN 200)

e 2 manometry tarczowe

e 2 krocce pomiarowe z zaworami kulowymi

o szafka elektryczna z mikrosterownikiem

= instalacje elektryczne

Rurociggi doptywowy i odptywowy biogazu do/ z odsiarczalni oraz by-pass zostang wyposazone

w przepustnice miedzykotnierzowe z dzwignig reczng (DN200, PN10).
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Nalezy zapewnic¢ statg, symultaniczng regeneracje ztoza tlenem z powietrza.

Praca systemu regeneracji automatyczna.

5.17.2.33. Zbiornik membranowy
Zaprojektowany zbiornik jest suchym niskocisnieniowym zbiornikiem przystosowanym do
magazynowania biogazu w systemie dwumembranowym z uktadem wttaczania i wyrzutu
powietrza z przestrzeni miedzypowtokowe;.
Funkcja technologiczna
System magazynowania biogazu (zbiornik z wyposazeniem) musi spetnia nastepujace funkcje:
o stabilizacja przeptywu biogazu;
o stabilizacja linii cisnieh w sieci;
e magazynowanie biogazu w czasie maksymalnej produkcji w ZKF.

Dane ogodlne oraz parametry technologiczne

e pojemnos¢ zbiornika: 1000m? (+/- 5%)

e cisnienie robocze: 15mbar;

e Srednica zbiornika: 13,13m (+/- 5%);
e  wysokos¢ zbiornika: 9,85m (+/- 5%);

e Srednica mocowania do fundamentu: 11,49m;

e ci$nienie maksymalne: + 3mbar ponad robocze;
e max obcigzenie Sniegiem: 115 kg/m?;

e max obcigzenie wiatrem: 150 km/h;

e max temperatura gazu: + 40°C;

e max doptyw biogazu do zbiornika: 250 m®/h (+- 5%);
e max odptyw biogazu ze zbiornika: 300 m*h (+/- 5%).

Membrana zewnetrzna

Membrana zewnetrzna jest wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa , ktérego
gtdwnym sktadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC oraz
powlekana elastycznym lakierem akrylowym.

Proces produkcji oraz zastosowane materiaty sprawiajg, iz membrana wykazuje bardzo wysokg
odpornos¢ na dziatanie warunkow klimatyczno-atmosferycznych: promieni UV, wiatru, deszczu,
pytow, mikroorganizmow oraz innych zanieczyszczen.

Kolor membrany: biaty.
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Préby materiatu:

e wytrzymatos¢ widkien (osnowa, watek) / 5000 / 5000 N/5cm  zgodnie
z DIN 53354,

e odporno$¢ na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53361: bez uszkodzenh.

e odpornos$¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1.

e odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikow zgodnie z DIN 51635: wytrzymata.

e préba na starzenie sie: bez zmian.

e proba na skfadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzen.

e opdr powierzchniowy < 3x10° Ohm.

e opornosé przenikania < 3x10° Ohm.

e odpornos¢ na dziatanie Swiatta zgodnie z DIN 54004.

Powloka (membrana) magazynowa

Membrana wewnetrzna wykonana jest z tworzywa poliestrowego oraz PVC powlekanego
obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng odpornosé na Scieranie oraz
powoduje catkowitg szczelnosé.

Materiat dla wykonania powioki wewnetrznej (magazynowy) rozni sie od materiatu
zastosowanego dla membrany zewnetrznej — gtéwnie z uwagi na dziatanie medium
magazynowanego tj. biogazu.

Kolor membrany: zotty.

Proby materiatu:

e wytrzymatoS¢ widkien (osnowa, watek) / 5000 / 5000 N/5cm zgodnie
z DIN 53354,

e odporno$¢ na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53361: bez uszkodzen;

e odpornos¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1;

e odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikow zgodnie z DIN 51635: wytrzymata;

e préba na starzenie sie: bez zmian;

e proba na skfadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzen;

e opdr powierzchniowy < 3x10° Ohm;

e opornosé przenikania (przeptywu) < 3x10% Ohm;

e odporno$¢ na dziatanie swiatta zgodnie z DIN 54004;

o test na przenikanie biogazu: $rednia przepuszczalno$é biogazu 162 ml/m?®.d.bar
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Wizjer

Membrana zewnetrzna musi by¢ zaopatrzona we wziernik. Spos6b mocowania na zewnetrznej
membranie oraz Srednica pozwala na kontrole wizualng stanu napetnienia zbiornika oraz
0golng kontrole przestrzeni miedzypowtokowe;.

Materiat elementow stalowych: co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;

Mocowanie membran do fundamentu

Powtoki zbiornika sg mocowane do fundamentu srubami za pomocg ksztattownikéw stalowych.
Dodatkowo stosowane sg uszczelnienia.

Materiat elementéw stalowych: co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;

Kotnierz doptywu/ odplywu biogazu

Kotnierz wykonany co najmniej ze stali kwasoodpornej 2xDN150 — dla przymocowania powtoki
wewnetrznej (magazynowej) do kro¢ca kotnierzowego doptywu / odptywu biogazu ze zbiornika.

Do potgczenia stosowane muszg by¢ Sruby ze stali kwasoodpornej w gatunku A4 (oznaczenie
handlowe stali AISI316) oraz komplet uszczelnien.

Przepustnica regulacyjna powietrza

Przepustnica regulacyjna potagczona jest z kréécem rury doprowadzonej do przestrzeni
miedzypowtokowej zbiornika. Przepustnica regulacyjna, jako istotny element systemu cisnienia,
reguluje samoczynnie cisnienie pomiedzy powtokami zbiornika oraz pozwala na wyprowadzenie
nadmiaru powietrza gdy zbiornik jest wypetniany biogazem. Stanowi wiec réwniez dodatkowy
element zabezpieczajgcy przed nadmiernym cidnieniem powietrza w przestrzeni

miedzypowtokowej. Przepustnica regulacyjna wykonana musi by¢ ze stali kwasoodporne;j.

W skifad elementéw odprowadzenia powietrza z przestrzeni miedzypowtokowej wchodzg
elastyczne przewody oraz obejmy ze stali kwasoodpornej— dla technologicznego potgczenia
przepustnicy regulacyjnej z przestrzenig miedzypowtokowa.

Materiat elementéw stalowych: co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;

System pomiaru napetnienia zbiornika

Pomiar napetnienia zbiornika biogazu odbywa sie za pomocg ultradzwiekowego czujnika
poziomu, ktory jest zabudowany na szczycie zewnetrznej membrany. Czujnik ten wspotpracuje

z miernikiem, umieszczonym w lokalnej szafce zasilajgco-sterowniczej zbiornika.

Podstawowe parametry urzadzenia pomiarowego:

= typ sondy: ultradzwiekowa;
= zasilanie: 230V; 50Hz;
= sygnat wyjsciowy: 4 ... 20mA;
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*  min. temperatura pracy: - 30°C (+/- 5%);;

*  max. temperatura pracy: + 70°C (+/- 5%);;

= wykonanie sondy: co najmniej EEx m Il T4.

e wykonanie przetwornika: do montazu w szafce poza strefg Ex

5.17.2.34. Wentylator powietrza

Gtownym zadaniem wentylatora jest utrzymanie statego, witasciwego stopnia napiecia
zewnetrznej powtoki, przy jednoczesnym zapewnieniu statej wymiany powietrzna w przestrzeni
pomiedzy membranami, oraz statego cisnienia w zbiorniku biogazu.

Podstawowe parametry pracy wentylatora powietrza (1+1 szt.):

. wydajnos¢ 700 m3/h (+/- 5%);
o sprez: 15 mbar (+/- 5%);
. moc silnika; < 1.5 KW;
o rodzaj wentylatora:  promieniowy;
. rodzaj pracy: ciggla;
. naped: bezposredni;
o materiat obudowy:  stal;
. wykonanie: EEx-e-II-T3.
Zbiornik  biogazu musi by¢ wyposazony w dwa wentylatory — zainstalowane

i gotowe do pracy. Jeden wentylator przewidziany jest do pracy drugi za$ stanowi rezerwe

czynna.

Wentylatory powietrza muszg by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex) — mogg zatem
pracowac w strefie zagrozenia wybuchem.

W skiad elementéw doprowadzenia powietrza do przestrzeni miedzypowtokowej wchodzg
elastyczne przewody oraz obejmy ze stali kwasoodpornej i stalowy trojnik — dla
technologicznego potaczenia wentylatorow z przestrzenig miedzypowiokowa.

Kazdy z wentylatorow po stronie ttocznej wyposazony jest w klape zwrotna.

5.17.2.35. Bezpiecznik cieczowy zbiornika biogazu

Zadaniem tego urzadzenia jest zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem cidnienia
biogazu w zbiorniku.

Bezpiecznik cieczowy dziata na zasadzie zamkniecia wodnego (cieczowego), dziatajgc
samoczynnie gdy cisnienie przekroczy wartos¢ 4mbar ponad cisnienie robocze. Bezpiecznik
stanowi oddzielng konstrukcje, umieszczong na fundamencie przy zbiorniku biogazu i jest

bezposrednio potgczony z rurg doprowadzajgcg biogaz do zbiornika.
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Bezpiecznik jest wykonany ze stali kwasoodpornej, z ptynowskazem dla kontroli ilosci ptynu
tworzgcego zamkniecie cieczowe. Medium stosowanym do wypetnienia urzadzenia jest woda
lub ciecz na bazie glikolu etylenowego (zalecane) — w zalezno$ci od temperatury otoczenia.

Podstawowe parametry pracy bezpiecznika cieczowego

e losé: 1szt.;

e nadcisnienie zadziatania: 18mbar (+/- 5%);

e materiat: co najmniej stal kwasoodporna 1.4301;
e krociec przytgczeniowy: DN150 PN10.

5.17.2.36. Odwadniacz sieciowy
e medium: biogaz, pmax=40mbar, T=35°C
e Pojemnos¢ Vcz=100I (+/- 5%);
e odprowadzenie kondensatu przenosng pompka ssacg;
e kréciec dla zainstalowania sondy cisnienia na rurce kondensatu;

e wyk. stal. k/o

5.17.2.37. Wentylator biogazu

e  Sztuk: 1+1;

e Typ: odsrodkowy;

e  Przyrost sprezu: 60mbar;

e  Wydajnos¢ nom.: 200m3/h;

e Medium tloczone: biogaz;

e min. temp. biogazu: +70C;

e max. temp. biogazu: +500C;

e  Moc silnika: < 4.0kW;

e silnik: przystosowany do wspétpracy z falownikiem
e Zasilanie: 3x400 V;;

e Wykonanie: co najmniej Ex Il 2G Ex de 1l BT3.

5.17.2.38. Filtr biogazu

Filtr biogazu (2 szt.) — na rurociggach ssawnych poszczegélnych wentylatoréw
e materiat wktadu: mata polipropylenowa.
o dlafiltracji czgstek zanieczyszczen 50um
o wysokos¢ oporéw przeptywu Ap<imbar

e wyk. stal. k/o
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Wyposazenie technologiczne

5.17.2.39. Napedy elektromechaniczne

W ramach dostawy urzgadzen (napedoéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzeh bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w
Polsce.

dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dét, ewentualnie w poziomie),

praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, ktko reczne nie
obraca sie podczas pracy silnika,

silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolaciji F,

automatyczna korekta faz w gtowicy,

zapewnienie samohamownos$ci w peinym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej,
recznej, przetgczenie pomiedzy trybami),

magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po
przesterowaniu recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad
wyposazony byt w baterie z koniecznoscig wymiany na etapie eksploatacji),

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralna
czescig napedu),

klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 godz),

zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,
regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen,
odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego,

pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu w jezyku
polskim oraz min.5 diod sygnalizujgcych stan napedu,

w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi, lub w przypadku duzych wibracji podczas
pracy oraz przy wysokiej temp. otoczenia wskazany moze by¢ montaz gltowicy sterujgcej
z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos¢ przejscia
w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania;

mechaniczny wskaznik potozenia

komunikacja bluetooth z gtowicg napedu

sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP

5.17.2.40. Zasadnicza armatura

Ponizej

Armatu

opisano wymagania dla zasadniczych rodzajow stosowanej armatury.

ra pomniejsza (drugorzedna) nie opisana w ponizszych rozdziatach powinna posiadac¢

opracowani
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cechy analogiczne (nie gorsze) niz armatura zastosowana w Dokumentacji Projektowej lub
cechy nie gorsze niz powszechnie przyjete standardy w budownictwie dla danego rodzaju

armatury.

5.17.2.40.1. Zasuwy nozowe

o konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa; bezgniazdowa;

o domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

o owiercenie kotnierzy - wg normy DIN 2501;

o zastosowanie - woda i scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C, osad fermentujgcy o
zawarto$ci do 6% sm, osad surowy o zawartosci do 12% sm, odcieki z
odwadniania osadu, osad nadmierny o zawartosci do 2% sm;

o mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakéw noza oraz deflektora przeptywu;

o haped zasuwy: kotko reczne lub naped elektryczny;

o korpus:

ptyty dolne - z Zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtokg z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 ym;

o konstrukcja podtrzymujgca naped:

ptyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o min.
grubosci 150 um;

ptyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza

ptyty gérne zamkniete - stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

o trzpien niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316;

o nakretka trzpienia - mosigdz o podwyzszonej wytrzymatosci;

o nbéz zasuwy - ze stali kwasoodpornej AlSI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez

ptyty gorne;

o kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych o min.

grubosci 150 uym

o $ruby, nakretki i podktadki - ze stali kwasoodpornej AlSI 316;

o uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu

wzmachiajgcym;

o uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

5.17.2.40.2. Zawor odpowietrzajagco-napowietrzajacy

o zasada dziatania: - 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny,
- zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy -
konstrukcja zapobiegajgca ,porywaniu” ptywaka i zamykanie zaworu
przez strumien powietrza,

- zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy
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EPDM,
- samoczyszczacy mechanizm zamykajacy;
- konstrukcja umozliwiajgca ptukanie i mycie wszystkich czesci
roboczych zaworu strumieniem zwrotnym, bez koniecznosci jego
rozkrecania;
o srednica nominalna: DN 50 - 100;
o przylgcze kotnierzowe PN 10;
o korpus zaworu ze wzmocnionego widkna szklanego lub stali kwasoodpornej AlSI316;
o ptywak zaworu ze spienionego polipropylenu;
o elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych;
o korpus zaworu wyposazony w spustowy zawor kulowy;
o dysze robocze zintegrowane:
zakres cisnien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar,
pole powierzchni otworow roboczych dysz:
- automatyczny - min. 12 mm?,
- kinetyczny - min. 800 mm?;
o charakterystyka pracy:
- 1-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
- odpowietrzanie — min. 380 m3/h,
- napowietrzanie — min. 280 m*/h;
- 2-stopieh: faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym):
- odpowietrzanie — min. 100 mé/h;
o ciezar: max. 5,0 kg;
o wysokos$¢: max. 45 cm;
o opcje: - blokada napowietrzania,
- blokada odpowietrzania,

- przystawka przeciwuderzeniowa;

5.17.2.40.3. Zawory zwrotne kulowe kolnierzowe
o zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;
o owiercenie kotnierzy: wg normy DIN 2501,
o testy: - préba szczelnosci wodg wg I1ISO 5208 oraz LGA,
- szczelnos¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,
- wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,
- predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia:
- instalacja pozioma: max. 1,0 - 1,5 m/sek.

- instalacja pionowa: max. 2,0 - 3,0 m/sek.
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- szczelnos¢ zamkniecia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar, potwierdzona atestem:
- dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,
- dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.
o korpus i pokrywa: z Zzeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powilokg ochronng z farb
epoksydowych wg wymogoéw GSK - RAL, o min. grubosci 250 ym;
o odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, srednice DN, cisnienie
nominalne i materiat korpusu;
o siedzisko kuli w korpusie toczone;
o zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej;
o podczas przeptywu medium kula musi znajdowac¢ sie zawsze ruchu wirowym;
o zawér z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;
o Sruby pokrywy: ze stali nierdzewne;;
o uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;
o kula: - DN 50 - 100: rdzen z aluminium
- DN 125 - 400: rdzen z zeliwa szarego (GG-25),

- nawulkanizowany zewnetrznie powtokg z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

5.17.2.40.4. Zastawki nascienne

Bedg to zastawki stuzgce do szczelnego zamknigcia otworu w Scianie o ksztatcie kota oraz

wlotu jajowego.

Zastosowane zastawki nascienne winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— materiat: OH18N9

— zwarta samonosna ramowa konstrukcja

—  zawieradto z blachy jednorodnej wzmocnionej zebrami z profili

— Sruba pociggowa nie wznoszona ze stali 0H18N9 z gwintem trapezowym + nakretka brgz
B101

— o0sadzenie sruby — slizgowe podktadki z brgzu

— uszczelnienia: EPDM

— uszczelki ksztaltowe boczne i gérna oraz ptaska dolna zamontowane na ramie w sposob
umozliwiajgcy ich wymiane bez koniecznosci demontazu ramy zastawki

— rama z uszczelnieniem na 4 krawedziach

— szczelnosc¢ klasy 3 wg DIN 19569-4 przy cisnieniu do 0,6 bar

— szczelnos¢ z obu kierunkow naptywu

— dla napedu recznego pokretto ze stopu aluminium lub ze stali kwasoodpornej

5.17.2.41. Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne

Wszystkie wbudowane urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne powinny by¢:
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= odpowiednie do zastosowania w technice Sciekowej,

= wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach,

= odpowiednie do tatwego nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy mozliwie minimalnym

wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych.

Generalnie nalezy zastosowac urzadzenia pomiarowe o sygnale wyjsciowym 0/4...20mA.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe systemu wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe obejmujgce:

= zabezpieczenie sieci

= zabezpieczenie elektrod wzglednie nadajnikow

= zabezpieczenie wyj$¢ wzmacniajgcych i wejs¢ sprzetowych.
Czesci mocujgce i wzmacniajgce dla sprzetu pomiarowego, ktére bedg montowane w sciekach
lub osadzie, powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujgcego.

5.17.2.42. Skrzynki zasilajace urzadzen elektrycznych

Dla wszystkich urzadzen technologicznych zasilanych elektrycznie nalezy dostarczyé skrzynki
elektryczne zasilajgco-sterownicze przeznaczone do zasilania i kontroli miejscowej pracy
urzgdzenia. Skrzynki mogg pochodzi¢ od producenta urzgdzenia (dostawa razem z

urzgdzeniem) lub by¢ projektowane i wykonywane indywidualnie.

5.17.2.43. Rury, ksztaltki, ztaczki, kolnierze

Wszystkie rury, ksztattki, ztgczki i kotnierze bedg odpowiada¢é normom DIN, lub innym
podobnym o miedzynarodowym standardzie.

Zastosowanie bedg miaty ksztattki, ztaczki, uchwyty itp. ze stali nierdzewnej i z PE oraz krocce
przejSciowe do tych materiatdbw, a takze materiaty do wykonania izolacji cieplnej, takie jak
pianka poliuretanowa, blacha aluminiowa, blacha ze stali nierdzewne;.

Wszystkie materiaty ztgczne (Sruby, nakretki podktadki) znajdujgce sie ponizej zwierciadta
Sciekdbw muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozostate ze stali cynkowanej ogniowo (z
tym, ze na rurociggach ze stali nierdzewnej powinny by¢ izolowane przektadkami z PE).

Po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktory szczelnie wypetnia przestrzen

pomiedzy rurg przewodowg (kablem) a otworem (rurg ostonowa).
5.17.2.44. Inne elementy

5.17.2.44.1. Przejscia szczelne

Dla rurociggow przy przejsciach przez przegrody budowlane w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej nalezy stosowac¢ uszczelnienia wodoszczelne (przejscia szczelne).
Wszystkie przejécia rurociggami przez Sciany obiektow technologicznych wykonaé jako
przejscia szczelne za pomocg pierscienia elastomerowego oraz dwoch pierscieni dociskowych

wykonanych ze stali nierdzewnej.
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Po dokreceniu nakretek nastepuje specznienie elastomeru, ktéry szczelnie wypetnia przestrzen
pomiedzy rurg przewodowg (kablem) a otworem (rurg ostonowg).
Przejscia tego typu moga by¢ stosowane zaréwno dla rur stalowych, zeliwnych, PVC, PE oraz
przewodow elektroenergetycznych, jak i telekomunikacyjnych.
Przejscia rurociagéw przez sciany lub stropy projektowanych zbiornikéw i komor wykonaé jako
wodoszczelne dla cisnienia:

- min. 0,25MPa dla przejs¢ pod zwierciadtem Sciekow,

- min. 0,05MPa dla przejs¢é powyzej zwierciadta sciekéw

- min 0,05 MPa dla przej$¢ przez sciany stykajgce sie z gruntem
zdolne do przenoszenia obcigzen poprzecznych wynikajgcych z ciezaru rury wraz z medium, z
materiatdw niepodlegajgcych korozji. Przejscia zamawia¢ u wybranego dostawcy dla kazdego
przejscia podajgc m.in. Srednice zewnetrzna Dz danej rury i Srednice Do przygotowanego
otworu. Przyktadowe minimalne srednice Do dla jednego z dostawcow takich przej$¢ okresaljg
nastepujgce warunki:

- dla Dz < 150mm: (Do-Dz)/2>12,5mm,

- dla Dz < 250mm: (Do-Dz)/2>20mm,

- dla Dz < 500mm: (Do-Dz)/2>30mm.

5.17.2.44.2. Podpory

Nalezy stosowac¢ podpory pod urzadzenia, rurociggi i armature w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej oraz wszedzie tam, gdzie jest to niezbedne. Wykonawca winien
przewidzie¢ koniecznos¢ stosowania podpor w niezbednych miejscach.

Nalezy stosowac podpory systemowe. Dopuszcza sie wykonanie warsztatowe podpoér. Podpory
pod rurociggi i urzadzenia wykonac nalezy ze stali kwasoodpornej OH18NO.

Nosnos¢ fundamentéw i zakotwiern powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia
obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caty czas montazu
w stanie zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Dopuszczalne odchyiki rozmieszczenia podpor i srub kotwigcych w stosunku do wymaganego
potozenia i poziomu okresla norma PN-B-06200:1997.

Aby uzyskac prawidtowe zadziatanie kompensatoréw, podpory pod rurociggi nalezy wykonac
jako state i ruchome. Do podpdr statych rurocigg przymocowany jest w sposob sztywny.
Pozostate podpory zapewniajg Slizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesuniec
termicznych.

Podpory $lizgowe sktadajg sie z dwdch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome
mocowane sg srubami kotwowymi do $ciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowac i

przyspawac lub przykreci¢ sSrubami do podtoza po utozeniu rurociggu.
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5.17.2.44.3. Ostony

Mechanizmy napedowe urzgdzeh zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce
sie, wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni
petne bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony
muszg uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Konstrukcja oston musi umozliwiaé ich tatwy
demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego

demontazu gtéwnych czesci urzadzenia.

5.17.2.44.4. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia i armatura bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do
identyfikacji urzagdzenia. Wszystkie napisy na urzagdzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi bedg
wykonane w jezyku polskim.

Na zamontowanych rurociggach nalezy trwale oznaczy¢ srednice, kierunki przeptywu i media.
Na zmontowanych zasuwach z napedem recznym nalezy trwale oznaczyC potozenie otworz-

zamknij. Rurociaggi zostang oznakowane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

5.18. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robdét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen.
Program szkolenia powinien uwzgledniaC¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem
obszernych drukowanych materiatbw szkoleniowych obejmujacych catos¢ zagadnien
wiasciwych dla danego szkolenia.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji program szkolenia z
podaniem czasu trwania poszczegdélnych zaje¢ i oséb prowadzacych szkolenia. Osobami
prowadzgcymi szkolenie bedg specjalisci w danej dziedzinie stanowigcej temat szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wiasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.

Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w

specyfikacjach technicznych urzgdzen i obowigzujgcych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.01 pkt. 6.

Kontrola jakosci robét technologicznych winna obejmowac nastepujgce badania:
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zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem wszystkich
ewentualnych zmian wprowadzonych w dopuszczalnym trybie w trakcie wykonywania
robét wyposazane,
- jakosci maszyn i urzadzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,
- prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,
- prawidtowego wykonania podigczenh urzgdzen do wszystkich do instalacji,
- podstawowych parametrow uzytkowych urzgdzen wskazanych przez Zamawiajgcego,
np.:
o wydatkéw i cisnienia ttoczenia pomp,
o predkosci przeptywu cieczy w zbiornikach z mieszadtami,
o parametréw elektrycznych (pradéw, zerowania, i in.)
- poprawnosci utozenia instalacji technologicznych:
o rzednych utozenia przewodu,
o odchylenia osi przewodu,
o odchylenia spadku,
o zmiany kierunkéw przewodow,
o zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
o zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
o kontrola potaczen przewodow,
o badania szczelnosci przewoddw i armatury (proby szczelnosci i préby
ci$nienia),
- kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawcze;.
Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca, na zyczenie Zamawiajgcego,
przedstawi spawy do testéw pod nadzorem Zamawiajgcego. Wszystkie spawy powinny by¢
testowane wedtug punktu A jak opisano ponizej. Jezeli w opinii Zamawiajgcego wiecej niz 10%
spawdw nie przechodzi testébw moze on zgdaé testdow opisanych w punktach B, C lub D.
Wykonawca przeprowadzi kontrole radiograficzng pod nadzorem Zamawiajgcego 10%
catkowitej dtugosci wszystkich spawdw.
A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.
B. Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac
kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej dtugosci takich spawoéw, pod
nadzorem Zamawiajgcego. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny by¢
oczyszczone.
C. Zamawiajgcy moze rowniez zazadac radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich spawdw pod jego nadzorem. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli

powinny by¢ oczyszczone.
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D. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola
bedzie rozszerzona. Z reguty wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg kontrole dwdch
sgsiednich spawéw tego samego typu. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie bedzie
dalej rozszerzana. Jezeli jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej
rozszerzana zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego.

E. Jezeli ,B”i” C” nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

— Na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawdéw muszg by¢ metalicznie
czyste lub posiadac biate wykonczenie bez $ladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.

— Jakos¢ zigczy spawanych bedzie odpowiadata poziomowi jakosci nie gorszemu niz C
(wymagania srednie) wg PN-EN ISO 5817:2009

— W przypadku kontroli radiograficznej ztgcza powinny osigga¢ poziom akceptacji nie gorszy
niz 2 wg PN-EN 12517-1:2008. Badania wizualne ztgczy spawanych nalezy wykonac zgodnie z
PN-EN 970:1999.

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy bedg powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikéw

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.01 pkt. 7.

Obmiar bedzie wykonywany w oparciu o ponizsze jednostki rozliczeniowe:

- kpl.  armatura lub urzagdzenia wraz z catkowitym wyposazeniem towarzyszgcym
(przedtuzenie trzpienia, kolumienka napedu, naped itp.), podpory na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- szt.  armatura, urzadzenia, zwezki, przejscia wodoszczelne na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

- mb rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.
Przy odbiorze nalezy dostarczyc:
- Dokumentacjg Powykonawczg, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robaot,
- Dziennik Budowy,
- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robot;

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
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- protokéty odbiorow czesciowych dla poprzednich etapow robdt,
- protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,
- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow.

- dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w
Dzienniku Robot dotyczgcymi wszelkich zmian i odchyledh od Dokumentacii
Projektowej;

- kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej.

- protokéty odbiorow czesciowych,

- protokéty badan szczelnosci instalacii,

- protokéty badan parametréw uzytkowych urzadzen,

- kompletno$¢ urzadzen zgodnie z ich DTR,

- sposob zainstalowania urzadzen zgodnie z ich DTR,

- potgczenia przewoddw,

- potgczenia przewoddéw z armaturg

- 0oznakowanie urzgdzen, przewodow i armatury.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.01.

Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje wszystkie naktady niezbedne do ich realizaciji takie jak:

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich czasowe
odwodnienie,

roboty tymczasowe i towarzyszace niezbedne do wykonania prac zasadniczych, w tym
koszty tymczasowych potgczen, tymczasowych rurociggow, pompowania sciekow i
osadéw, tymczasowych przejs¢, zabezpieczen itp.

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robét,

przygotowanie urzgdzen do montazu,

montaz urzgdzen wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem, modutami
i przytgczami technologicznymi,

montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia wraz z rozruchem technologicznym instalacji

oraz urzadzen,
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— szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,

— proby szczelnosci zbiornikow i instalacji,

— zabezpieczenie miegjsc kolizji z innym uzbrojeniem,

— proby szczelnosci odcinkéw,

— oznakowanie trasy instalacji i rurociggu,

— oznakowanie armatury,

—  wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,

— wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach,

— uzyskanie wszelkich wymaganych $wiadectw, deklaracji, badan, odwiadczen i odbiorow
przez uprawnione jednostki,

— koszty niezbednej obstugi serwisowe w okresie prowadzenia robaot,

— koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego,

— kontrola spawéw zgodnie z punktem 6.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
PN-ISO 4064-2+AdI:1997 ] ) o )
zimnej. Wymagania instalacyjne

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
PN-81/8-10700.00
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

PN-81/B-10700.04 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach
PN-B-10720:1998 . o ) i
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Kanalizacja i przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania prz
PN-92/B-10735 dbi jatp y Y ymag prey
odbiorze.

Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢
PN-EN 806-1 1: Wymagania ogolne

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
PN-EN 1717 instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen

zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym
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PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-74/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-85/M-75002 Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
PN-85/M-69775 Wadliwosé ztgczy spawanych, oznaczenie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-EN 25817 Zigcza stalowe spawane fukowo.

PN-ISO 5817 Wytyczne do okreslania poziomow jakosci wedtug niezgodno$ci

spawalniczych

DIN 17.457 Rury okragte z/szw.gat.OH18N9

PN-EN 10254:2002 Stalowe odkuwki matrycowane - Ogélne warunki techniczne dostawy

PN-84/H-94010 Odkuwki stalowe matrycowane dla przemystu lotniczego. Wymagania i
badania

PN-EN 10222- Odkuwki stalowe na urzgdzenia cisnieniowe. Ogoélne wymagania

1:2000/A1:2004 dotyczace odkuwek swobodnie kutych (Zmiana A1)

PN-EN ISO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali. Zasady ogdlne

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie. Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw
(z wyjatkiem spawanych wigzka). Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci

spawalniczych

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczgce spoin. Cze$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali,
niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii -- Poziomy akceptacji

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych -- Badania
wizualne

PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 1: Dobér $rub i
nakretek

PN-EN 1515-2:2005 Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 2: Klasyfikacja
materiatéw na sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN

PN-EN 1591-1:2007 Kofnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen kotnierzowych
okragtych z uszczelkg. Czes¢ 1: Metoda obliczeniowa

PN-ENV 1591-2:2008 Kofnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen kothierzowych
okragtych z uszczelka. Cze$¢ 2: Parametry uszczelek

PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci

PN-EN 1092-1:2007 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i

osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1 Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, fgcznikow i

osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 2 Kotnierze zeliwne

10.2. Inne

— Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
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INSTAL - Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
poz.690)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 maja 2004 zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(OZ.U. Nr 109/2004 paz.1156).

— Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

— ,Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa" z dnia 27.01.94r
Przepisy w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych
do uzdatniania wody i $ciekow(Dz. U. 21/94 poz.73)

— Dz.U.2002.147.1229 (U) Ochrona przeciwpozarowa

— Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezenh i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez
materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (M.P. Nr 19 poz. 231 z dnia 22 marca 1996 r.)

— Ustawa z 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U.2003r.Nr 207p0oz.2016 (tekst jednolity).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U. 2000r. Nr
26,poz, 313.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw
budowlanych. (Dz. U. Nr 107, poz. 679) z pozniejszymi zmianami

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych - Dz. U. Nr 47 z 19 marca 2003 r.,
poz. 401

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi
zmianami.

— Instrukcja nr 191 ITB Warszawa 1976r.

— Instrukcja KOR 3a wyd.1 poprawione z pézniejszymi zmianami Warszawa 1971r.
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