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00. CZESC OGOLNA
ST-00.01. Wymagania ogdlne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 00.01
Wymagania ogolne

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdinego Stownika Zamowien (CPV):
Dziat:
45000000 -7 - Roboty budowlane

Grupy robot:

45252100-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadéw oczyszczania
Sciekéw Grupy robot wystepujace przy realizacji przedsiewziecia:

45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej
i wodnej

45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji - zaméwienie
Niniejsze Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt  (okreslane dalej jako
Specyfikacje, Specyfikacje Techniczne albo skrétami STWIOR lub ST) stanowig zbiér wymagan
odnoszacych sie do:

e sposobu wykonania robo6t budowlanych,

o wiasciwosci wyrobéw budowlanych,

e oceny prawidtowosci wykonania robét budowlanych,
przewidywanych do wykonania lub zastosowania w ramach zamowienia o nazwie

,Modernizacja czesci osadowo-biogazowej oczyszczalni $ciekéw w Starachowicach ".*.

1.2. Uktad i rola Specyfikaciji

Specyfikacje (STWIOR) stanowig element Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ)
dla kontraktu na realizacje przedsiewziecia okreslonego w rozdziale 1.1. SIWZ wraz z pewnymi
innymi dokumentami dotyczgcymi planowanego przedsiewziecia tworzy zbiér dokumentéw

okreslanych zwyczajowo jako Dokumentacja Przetargowa.

Specyfikacje (STWIOR) podzielone sg na 10 grup oznaczonych kolejno ST-00, ST-01...ST.09.
W kazdej z grup wystepuje jedna lub wiecej Specyfikaciji.
Wyszczegdlnienie wszystkich grup i kolejnych Specyfikacji znajduje sie na poczatku

opracowania.

Specyfikacje obejmujg wspdlne wymagania dla wszystkich rodzajéw robét podane w ST-00.01
‘Wymagania ogdélne’ oraz wymagania charakterystyczne dla poszczegolnych rodzajow robot

podane w pozostatych specyfikacjach (ST-01 + ST.09) zwanych wymaganiami szczegotowymi.

Specyfikacje (STWIOR) nalezy rozpatrywac tgcznie z Dokumentacjg Projektowg. Oba te rodzaje
dokumentéw opisujg przedmiot zamdwienia. Dokumentacja Projektowa okresla szczegétowo
zakres robot, natomiast Specyfikacja okresla szczegétowo wymagane standardy wykonania tych
robét.

Jezeli w wymaganiach szczegotowych nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozyciji

Przedmiaru Robot nalezy wykonac jg zgodnie z wymaganiami ogélnymi podanymi w ST-00.01.

! Jest to nazwa przedsiewziecia odnoszaca sie do oczyszczalni jako catosci, tzn. jako zespotu réznych obiektow budowlanych. W
odniesieniu do poszczegdlnych elementéw oczyszczalni oprécz okreslen ‘przebudowa’, 'rozbudowa’ lub 'modernizacja’ uzywa sie
takze termindw takich jak ,adaptacja”, ,realizacja” i inne podobne. Wszystkie te okreslenia z punktu widzenia terminologii Prawa
budowlanego i innych przepiséw nalezy rozumie¢ w zaleznosci od zakresu robét o jakim mowa jako ‘odbudowe, ‘budowe’ ( w tym
budowe nowych obiektéw jak i ‘rozbudowe’, czy ‘montaz’) lub ‘przebudowe’ lub jako ‘remont’ danego obiektu poniewaz wszystkie te
rodzaje robo6t wystepujg w ramach planowanego przedsiewziecia.
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1.3. Ogélna charakterystyka przedsiewziecia inwestycyjnego

1.3.1. Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zawiera sie na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekow w Starachowicach
w granicach istniejgcego ogrodzenia oczyszczalni.

Przedmiotowa oczyszczalnia Sciekdéw zlokalizowana jest w potudniowej czesci miasta
Starachowice, przy ul. Bocznej 42.

Teren oczyszczalni znajduje sie na dziatce geodezyjnej nr 1580/2 nalezacej do Inwestora.
Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi ok. 7,48 ha.

Od strony potudniowej teren oczyszczalni graniczy z lasem. Od strony poétnocno-zachodniej
wzdtuz terenu oczyszczalni przeptywa rzeka Miyndwka bedgca odbiornikiem $ciekow
oczyszczonych. Od strony wschodniej oczyszczalnia przylega do ul. Bocznej i ul. Kornatka.
Dojazd do gtdbwnego wjazdu na teren oczyszczalni odbywa sie ul. Boczng. Oprécz gtéwnego

wjazdu istnieje kilka innych bram wjazdowych.
1.3.2. Charakterystyka stanu istniejgcego
1.3.2.1. Wykaz istniejgcych obiektéw

Rozwaza sie gtéwne istniejgce obiekty oczyszczalni w Starachowicach wg nazewnictwa i

numeracji i oznaczen literowych podanych w tabeli nr 1.

Obiekty technologicznie podzielono na trzy grupy tworzgce odpowiednio czesé oczyszczania
mechanicznego, czes$¢ oczyszczania biologicznego i czesci osadowo-biogazowg oczyszczalni.
Ponadto wyrdzniono grupe obiektéw zaplecza oraz obiekty nieczynne.

Podane w tabeli 1 nazwy obiektow sg mozliwie zgodne z uzywanymi przez Uzytkownika (tj.
znajdujgcymi sie na tabliczkach na obiekcie) oraz wystepujgcymi w SIWZ i w dokumentacji

archiwalnej, cho¢ do$¢ czesto wystepujg tu rozne wersje nazw dla danego obiektu.

Dla wszystkich istniejgcych obiektéw przyjeto takze oznaczenia literowe (najczesciej akronimy
nazw). Tego typu oznaczenia nie byly dotad stosowane w dokumentach poswieconych
przedmiotowej oczyszczalni, totez ich wprowadzenie nie wigze sie z kwestig zgodnosci z
wczesniejszymi wersjami.

Poza wymienionymi w tabeli 1 gtdwnymi obiektami na oczyszczalni wystepujg rézne inne,

pomniejsze obiekty nieliniowe, takie jak komory rozdziatu, komory zasuw, studnie kanalizacyjne
itp.
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Tabela 1. Istniejace obiekty — nazwy, numery i symbole

1 2 3
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:
1.1 BK BUDYNEK KRAT
1.2 SPI° STACJA POMP I° STOPNIA
1.3.1 PVS PIASKOWNIK PIONOWY STARSZY
P-1.1,P-1.2 PVM PIASKOWNIKI PIONOWE Mt.ODSZE
1.4.1 PH PIASKOWNIK POZIOMY
1.3.2,1.243 OWSsS OSADNIKI WSTEPNE
1.3.3 SPII° STACJA POMP II° STOPNIA
1.4.2 ZRS ZBIORNIKI RETENCYJNE SCIEKOW
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
2.1.1,P-2.1.1 RBI REAKTORY BIOLOGICZNE | CIAGU
P-2.2.5 RBII REAKTORY BIOLOGICZNE Il CIAGU
2.1.3 OWRI OSADNIK WTORNY | CIAGU
2.2.4.2 OWRII OSADNIK WTORNY Il CIAGU
2.1.4 PORI POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU
2.2.7 PORII POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO | CIAGU
2.1.2 SDI STACJA DMUCHAW | CIAGU
2.2.6 SDII STACJA DMUCHAW Il CIAGU
P-9 PCP POMPOWNIA CZESCI PLYWAJACYCH
3.1 SDK STACJA DOZOWANIA KOAGULANTU
OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
5.1 POW POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO
5.2 G ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY
5.6 Z0S ZBIORNIK OSADU SUROWEGO
5.6.1 PPS POMPOWNIA POD SCHODAMI
5.3.2 WKEF.2 KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2
5.3.3 WYM WYMIENNIKOWNIA
534 OKF OTWARTA KOMORA FERMENTACYJNA
5.4 SZ00 STACJA ZAGESZCZANIA | ODWADNIANIA OSADOW
8.3 PSO PLAC SKEADOWANIA OSADU
6.3.1 oG ODSIARCZALNIA GAZU
6.3.2 ZBG ZBIORNIK GAZU
6.3.3 PG POCHODNIA GAZU
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Tabela 1. Istnigjgce obiekty — nazwy, numery i symbolem — c.d.

1 2 3

OBIEKTY ZAPLECZA:

7.1 BAD | BUDYNEK ADMINISTRACYJNY Z DYSPOZYTORNIA
7.2 BSL BUDYNEK SOCJALNO-LABORATORYJNY
7.3 BWM | BUDYNEK WARSZTATOWO-MAGAZYNOWY

6.3.4 KOT |KOTLOWNIA

6.1.2 ST STACJA TRANSFORMATOROWA

6.1.3 BG BUDYNEK GARAZOWY

OBIEKTY NIECZYNNE:

531 WKF.1 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1
5.5 SST STARA STACJA TRANMSFORMATOROWA
222 PSzB POMPOWNIA SCIEKOW NA ZtOZA BIOLOGICZNE

1.3.2.2. Zarys technologii istniejacej oczyszczalni

Oczyszczalnia sciekdéw w Starachowicach w pierwotnej postaci rozpoczeta prace w 1963r. Uktad
technologiczny obejmowat oczyszczanie mechaniczne na kratach i w osadnikach pionowych
oraz oczyszczanie biologiczne na ztozach biologicznych (obiekty te obecnie juz nie istniejg).
Przepustowo$é¢ hydrauliczna tamtego uktadu wynosita 15 000 m*d. W czeéci osadowo-
biogazowej wystepowata komora fermentacyjna WKF.1, wymiennikownia WY M, otwarta komora
fermentacyjna OKF, poletka osadowe, budynek kottowni KOT, obiekty gospodarki biogazem

(odsiarczalnia OB, zbiornik ZB) iinne obiekty.

W latach 80-tych rozbudowano oczyszczalnie zwigkszajgc jej przepustowos¢ hydrauliczng
do 24 000m?®/d. Powstat wtedy m.in. budynek krat BK, piaskownik PVS, osadniki wstepne OWS,
ztoza biologiczne Il stopnia (obecnie juz nieistniejgce), osadniki wtérne OWRI i OWRII, w czesci

osadowo-biogazowej komora fermentacyjna WKF.2.

Nastepny etap rozbudowy i modernizacji oczyszczalni zostat zrealizowany w latach 1996-2000.
Wprowadzono wtedy nowg technologie oczyszczania Sciekdw opartg o osad czynny.
Wybudowano reaktory biologiczne RBI (ob. 2.1.1) i inne ogniwa tego ukfadu (stacje dmuchaw
SDI, pompownie osadu recyrkulowanego PORI i in. obiekty). Powstaty ukfad oczyszczania
biologicznego z reaktorami RBI przejgt oczyszczanie ok. 2/3 Sciekdw, a pozostata 1/3 nadal
oczyszczana byta na ztozach biologicznych. W odniesieniu do czesSci osadowej nalezy
odnotowa¢ wybudowanie zageszczacza grawitacyjnego ZG oraz wprowadzenie mechanicznego

odwadniania osadu przefermentowanego w stacji SZOO.
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Ostatnia wieksza modernizacja i rozbudowa oczyszczalni miata miejsce w latach 2008-2011.
W ramach tego przedsiewziecia wykonano m.in. piaskowniki PVN, reaktor RBI (ob. P-2.1.1)
reaktory biologiczne RBII wraz z obiektami z nimi zwigzanymi (stacja dmuchaw SDII,
pompownia PORII i in.) oraz stacje dozowania koagulantu SDK. Szereg istniejgcych wczesniej
obiektow poddano tez modernizacji, w szczegdlnosci w stacji SZOO zainstalowano dwie linie do
zageszczania mechanicznego osadu nadmiernego. Likwidacji ulegty wszystkie istniejgce ztoza
biologiczne i wigkszos¢ obiektow z nimi zwigzanych.
Aktualnie ukfad technologiczny oczyszczalni sciekdw w Starachowicach obejmuje nastepujgce
najwazniejsze obiekty:
a. w czesci mechanicznej (w kolejnosci przeptywu sciekow):
e budynek krat BK,
e stacje pomp I°
e piaskowniki PVN,
e osadniki wstepne OWS,
e stacje pomp II*
Stacja pomp 11° podaje $cieki na cze$¢ biologiczng rozdzielajgc przy tym strumien na
dwie czesci kierowane do dwdch réwnolegle pracujgcych ciggdéw biologicznych i Il (ok.
45% $ciekow do RBI i ok. 55% do RBII). Osad wstepny wydzielany w osadnikach OWS
kierowany jest do pompowni osadu wstepnego POW, ktéra przettacza osad wstepny na
czes¢ osadowg — do zbiornika osadu surowego ZOS.
b. w czesci biologicznej (w kolejnosci przeptywu sciekow):
o reaktory biologiczne RBI i RBII,
e osadniki wtérne OWRI i OWRII.
Oczyszczone $cieki z osadnikow OWR odptywajg do rz. Miynowki. Osad wtérny
nadmierny wydzielany jest w czesci biologicznej w pompowniach osadu recyrkulowanego
PORI i PORII i kierowany z tych pompowni na czes¢ osadowg oczyszczalni - do
mechanicznego zageszczania w stacji SZOO.
C. w czesci osadowo-biogazowe;j:
e pompownia osadu wstepnego POW,
e stacja zageszczania i odwadniani osadow SZOO,
e Zzbiornik osadu surowego ZOS,
e zageszczacz grawitacyjny osadu ZG,
e pompownia pod schodami PPS,

e komora fermentacyjna zamknieta nr 2 WKF .2,
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¢ plac sktadowania osadu PSO,

¢ wymiennikownia WYM,

¢ otwarta komora fermentacyjna OKF,

e odsiarczalnia gazu OG,

e zbiornik gazu ZBG,

e pochodnia gazu PG.
Osad wstepny z pompowni POW oraz osad wtérny nadmierny po mechanicznym zageszczeniu
w stacji SMZO, poprzez zbiornik ZOS i zageszczacz ZG, kierowane sg do fermentacji w
komorze WKF.2 i dalej do komory OKF. Istnieje takze mozliwo$¢ bezposredniego skierowania
do komory OKF osadéw zmieszanych (poprzez pompownie pod schodami PPS) lub samego
osadu wtornego bezposrednio ze stacji SZOO. Osad z komory OKF jest pobierany do
mechanicznego odwodnienia w stacji SZOO i nastgpnie - po ewentualnym czasowym
skladowaniu na placu PSO - wywozony poza oczyszczalnie.
Dostawa ciepta do komory WKF.2 i cyrkulacja osadéw odbywa sie dzieki dziataniu pomp i
wymiennikow ciepta znajdujgcych sie w wymiennikowni WYM.
Biogaz wydzielany w komorze WKF.2 przechodzi przez odsiarczalnie OG do zbiornika ZBG i
nastepnie jest spalany w kottowni KOT, a ewentualny nadmiar biogazu w pochodni PG.
Obiekty fermentacji osadu (WKF.2, OKF) oraz gospodarki biogazem (OG, ZBG, PG, kotly w

kottowni KOT) sg przestarzate, catkowicie wyeksploatowane i kwalifikujg sie do likwidaciji.

1.3.2.3. Stan istniejgcy obiektéw zwigzanych z planowang inwestycja
P onizej opisano blizej istniejgce obiekty objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestyciji

lub majgce istotny zwigzek funkcjonalny z projektowanym uktadem.

Pompownia osadu wstepnego POW:

Jest to pompownia, w ktorej zainstalowane sg dwie wirowe pompy osadu wstepnego w
zabudowie suchej typu SEV 100.100.40.4.51D prod. Grundfos o wydajnosci ok. 40m®h kazda.
Za pompami zainstalowana jest rozdrabniarka typu Muffin Monster 30004T-B100 prod. JWCE
zapewniajgca rozdrobnienie czesci statych do rozmiaru ok. 6mm.

Pompownia POW podaje osad wstepny do zbiornika ZOS.
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Zbiornik osadu surowego ZOS:

Jest to obiekt w formie cylindrycznego, zelbetowego zbiornika z budynkiem na planie kota
znajdujgcym sie nad zelbetowym zbiornikiem. Srednica zbiornika wynosi 5,00m (?), a gteboko$é
6,50m. W dolnej czesci zbiornika znajdujg sie betonowe wypetnienia tworzace lej 0 wysokosci
2,50m. Pojemnos¢ czynna zbiornika Z0S Wynosi ok. 80m?,
Wysokos$¢ budynku nad zbiornikiem wynosi ok. 3,60m.

Zbiornik zelbetowy jest zagtebiony w gruncie (w skarpie terenowej) do poziomu ok. 0,6...1,5m m
ponizej poziomu goéry stropu nad zbiornikiem (t. poziomu posadzki w budynku).
W zbiorniku zainstalowana jest pompa zatapialna typu DP 3085 MT 476 prod. Flygt wydajnosci
ok. 40m®/h. Do jej obstugi stuzy zurawik z napedem recznym zamontowany na stropie zbiornika.
Do zbiornika ZOS kierowany jest osad wstepny z pompowni POW oraz - opcjonalnie — takze
zageszczony mechanicznie osad wtorny ze stacji SZ0O0?.
Pompa znajdujgca sie w zbiorniku ZOS przettacza jego zawartos¢ do zageszczacza ZG. Zawor
zwrotny i zasuwa odcinajgca wystepujgce na rurociggu ttocznym (DN 150) znajdujg sie w
studzience  zlokalizowanej miedzy  zbiornikiem ZOS a  zageszczaczem @ ZG.
Istnieje takze mozliwos¢ skierowania osadu ze zbiornika ZOS do wymiennikowni WYM i dalej do
komory fermentacyjnej WKF.2 albo tez do pompowni pod schodami PPS i dalej do komory OKF.
Zbiornik ZOS wyposazony jest ponadto w rurocigg odprowadzajgcy wody nadosadowe do
kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni poditgczonej do stacji pomp SPI°.
Kanalizacja wewnetrzna oczyszczalni, tj. kanalizacja wystepujgca na terenie oczyszczalni
stuzgca do zbierania sciekédw generowanych na oczyszczalni ma charakter ogolnosptawny, tzn.
kierowane sg do niej takze wody opadowe z niektorych powierzchni utwardzonych. Na

oczyszczalni nie ma odrebnej kanalizacji deszczowej.

Zageszczacz grawitacyjny ZG:

Jest to zageszczacz grawitacyjny typu ZGPp-9,0-C wg systemu Uniklar-77. Ma on forme
zelbetowego zbiornika na planie kota o $rednicy 9,00m i gtebokosci przy Scianie 3,60m.
Dno zbiornika ma spadek ku Srodkowi, tak Ze w czesci centralnej gtebokos¢ catkowita zbiornika
wynosi  4,44m. Wysokos¢ czesci martwej w  zageszczaczu  wynosi  0,60m.

Pojemnos$é czynna zageszczacza wynosi ok. 205m?.

2 Qile nie stwierdzono inaczej podawane w tym opracowaniu wymiary elementéw kubaturowych odnoszg sie do wymiaréw
wewnetrznych (w Swietle Scian).

% Obecnie opcja ta rzadko wykorzystywana, poniewaz z uwagi na niewydolnos¢ istniejgcego ukladu fermentacji osadéw osad wtérny
po mechanicznym zageszczeniu kierowany jest najczesciej ze stacji SZOO do komory OKF lub tez od razu — w obrebie stacji SZOO
— do mechanicznego odwodnienia.
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Zageszczacz wyposazony jest w mieszadto pretowe podwieszone do stalowego pomostu
opartego na koronie zbiornika wzdtuz jego srednicy oraz stalowe korytka przelewowe do odbioru
wod nadosadowych. Zageszczacz jest zakryty przykryciem z laminatéw poliestrowo-szklanych,

a rura wentylacyjna spod przykrycia poprowadzona do wylotu w kepie zieleni.

Zageszczacz ZG jest zageszczaczem o ciggtym charakterze pracy.

Do zageszczacza ZG trafia osad wstepny ze zbiornika ZOS oraz osad wtdrny zageszczony
mechanicznie alternatywnie: ze zbiornika ZOS (zmieszany z osadem wstepnym) lub jako
odrebny strumien podawany (bezposrednio) ze stacji SZOO.

Wody nadosadowe z zageszczacza ZG odprowadzane sg do poprzez obwodowe korytko
przelewowe do kanalizacji wewnetrznej. Czesci ptywajgce nie sg wyodrebniane jako oddzielny
strumien (odptywajg razem z wodami nadosadowymi).

Osad zageszczony kierowany jest z zageszczacza ZG do pomp osadu surowego w
wymiennikowni WYM i pompowany stamtad do fermentacji w komorze WKF.2. Opcjonalnie —
podobnie jak w przypadku zbiornika ZOS — mozna tez osady z zageszczacza ZG przettoczy¢
pompg w pompowni PPS do komory OKF.

Pompownia pod schodami PPS:

Pompownia PSS ma forme niewielkiego. wolnostojgcego, parterowego budynku o wymiarach
ok. 3,2*2,2m w planie i wysokosci ok. 2,5m. W budynku znajduje sie pompa wirowa w
zabudowie suchej. Pompa ta moze pobiera¢ osad ze zbiornika ZOS lub z zageszczacza ZG i

ttoczy¢ go do komory OKF.

Komora fermentacyjna zamknieta nr 2 WKF.2:

Komora WKF.2 jest to zelbetowa komora na planie kota o $rednicy 13,00m. Wysokos¢ czesci
walcowej komory wynosi 10,00m. Dolnej cze$¢ komory ma ksztatt stozka Scietego o wysokosci
ok. 3,3m. Komora jest zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 0,65m od dotu czesci walcowej.
Strop komory jest stozkiem $cietym o wysokosci ok. 1,60m przechodzagcym w walec o $rednicy
1,50m i wysokosci 1,00m. Zewnetrzne Sciany zelbetowej komory sg ocieplone styropianem o gr.
5 cm z pokryciem blachg stalowg falista.

Na stropie komory znajduje sie stalowy pomost tgczacy sie z pomostem rozpietym pomiedzy
komorg WKF.2 a komorg WKF.2 . Wejscie na ten ostatni z poziomu terenu odbywa sie po
drabinie zainstalowanej przy pomoscie. Wewnatrz komory i na zewnetrznych $cianach znajdujg
sie instalacje technologiczne zwigzane =z komora (rurociggi osadu i biogazu).

Pojemno$é czynna komory WKF.2 wynosi ok. 1500m?>.,
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Doptyw osadu do komory WKF.2 i odptyw z niej odbywa sie poprzez wymiennikownie WYM.
Znajdujg sie tam pompy zapewniajgce cyrkulacje osadu w obiegu grzewczym oraz pompy
doprowadzajgce osad surowy. Te pierwsze pobierajg osad z komory WKF.2 i tloczg go z
powrotem do tej komory poprzez wymienniki ciepta znajdujgce sie w wymiennikowni. Pompy
osadu surowego pobierajg osad ze zbiornika ZOS lub zageszczacza ZG i ttoczg go do komory
WKEF.2. Doprowadzany osad surowy wypiera rownowazng iloS¢ osadu przefermentowanego,
ktory przelewem w komorze WKEF.2 odptywa do komory OKF.
Biogaz ujmowany w komorze WKF.2 kierowany jest do odsiarczalni OG.

Wymiennikownia WYM:

Wymiennikownia WYM ma posta¢ wolnostojacego , czesciowo podpiwniczonego budynku o
wymiarach ok. 18,70*5,80m w planie. Uksztattowanie pionowe budynku jest ztozone: budynek
zlokalizowany jest w skarpie i ma trzy poziomy. W czesci najwyzej potozonej o wysokosci ok.
3,50...3,00 zainstalowane sg pompy do osadéw wspomniane przy opisie komory WKF.2, w
czesci srodkowej o wysokosci ok. 5,20....3,30 dwa wymienniki ciepta, a najnizsza, piwniczna
czes¢ o wysokosci 2,80m pomyslana byta jako pompownia kondensatu (obecnie nieczynna).
Pod czescig budynku z pompami znajdujg sie dwa zelbetowe zbiorniki podgrzewania osadu o

gtebokosci ok. 4,00m zwigzane z dziataniem wymiennikow ciepta.

Otwarta komora fermentacyjna OKF:

Komora OKF jest to zelbetowy zbiornik na planie kota o $rednicy 38,00m. Wewnatrz tego
zbiornika znajduje sie Sciana w ksztatcie pobocznicy walca wydzielajgca wewnetrzng czesc
zbiornika o srednicy 25,30m i cze$SC¢ zewnetrzng w ksztatcie pierscienia o szerokosci 6,05m.
Gteboko$¢ zbiornika w czesci srodkowej wynosi 5,40...6,20m, a w czesci pierscieniowej
5,40...5,55m. Wysokos¢ czesci martwej w komorze wynosi nominalnie 0,30m. Komora jest
zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 0,60m ponizej korony.
W czesci pierscieniowej w dwoch miejscach znajdujg sie poprzeczne $ciany dzielgce te czesé
zbiornika na dwie potowy. Na koronie wewnetrznych scian znajdujg sie zelbetowe pomosty o
szerokosci 0,80m z barierkami ochronnymi.

Nie wiadomo, czy Sciany wewnatrz zbiornika sg scianami konstrukcyjnymi, tzn. zdolnymi do
przejecia jednostronnego parcia cieczy przy napetnieniu tylko jednej z czesci zbiornika czy tez
nie — niestety nie zachowata sie dokumentacja konstrukcyjna zbiornika. Na podstawie
zachowanego rysunku technologicznego (brak potaczen miedzy obiema czesciami) mozna
domniemywac, ze w zamysle zbiornik zostat zaprojektowany dla takiej sytuacji, w ktorej jedna
czesé zbiornika jest wypetniona, a druga pusta, ale nie ma takiej pewnosci. Poza tym nawet jesli

zbiornika zostat zaprojektowany i wykonany tak, aby mogt pracowac w ten sposéb, to nie
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wiadomo, czy obecny stan konstrukcji zbiornika rzeczywiscie na to pozwala.

Pojemno$é czynna komory OKF wynosi ok. 5800m?, z czego ok. 2700m? przypada na czesé
wewnetrzng, a ok. 3100m? na cze$¢ zewnetrzng zbiornika.

W podstawowym potgczeniu osad do komory OKF doprowadzany jest grawitacyjnie z komory
WKEF.2. Opcjonalnie do komory OKF moze byé doprowadzany osad pobierany ze zbiornika
ZOS lub zageszczacza ZG podawany do OKF poprzez pompownie PPS. Istnigje takze
mozliwo$¢ skierowania osadu wtérnego mechanicznie zageszczonego ze stacji SZOO do
komory OKF - i to potaczenie jest najszerzej aktualnie wykorzystywane.
Osad doprowadzany do komory OKF nominalnie moze by¢ wprowadzany albo do wewnetrznej
albo do zewnetrznej czesci komory OKF. Obecnie jednak uzytkowana jest tylko wewnetrzna
(centralna) czes¢ komory — w czesci zewnetrznej znajdujg sie stare osady, zapewne ktére
utworzyly na dnie ztogi, a na powierzchni kozuch porosniety roslinnoscig. Osady doprowadzane
do centralnej czesci komory OKF sg rozprowadzane rurociggiem biegngcym przy obwodzie tej
czesci.

Odbiér osadéw z komory OKF odbywa sie po przeciwlegtej stronie niz doprowadzenie.
Znajduje sie tam uktad instalacyjny pozwalajgcy obiera¢ albo osad albo wody nadosadowe, w
obu przypadkach albo z centralnej albo z zewnetrznej czesci komory OKF.

W sumie w wezle odprowadzajgcym znajdujg sie cztery zasuwy pozwalajgce na wybdr miejsca
pobierania medium i rodzaj tego medium. Odprowadzenie nastepuje jednak dalej zawsze tym
samym, pojedynczym rurociggiem, ktory rozgatezia sie pdzniej na rurocigg odprowadzajacy
wody nadosadowe do kanalizacji i rurocigg odprowadzajgcy osad do odwodnienia w stacji
SZOO; ten drugi rurocigg posiada ponadto kolejne rozgatezienie umozliwiajgce skierowanie

osadu z komory OKF na poletka osadowe, co bywa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych.

Stacja zageszczania i odwadniani osadoéw SZ00:

Stacja SZOO jest to obiekt w formie parterowego, niepodpiwniczonego budynku o wymiarach
ok. 12,00*9,00m i wysokosci ca 4,0m. W budynku wydzielone sg dwa pomieszczenia. W jednym
z nich zainstalowane sg dwie linie technologiczne do mechanicznego zageszczania osadu
wtdrnego, a w drugim linia do mechanicznego odwadniania osadu. Do budynku przylega wiata o
wymiarach w planie ok. 9,0*9,0m stanowigca zadaszenie nad stanowiskiem odbioru osadu
odwodnionego z przenosnika podajgcego ten osad z budynku.
Linie do zageszczania osadu znajdujgce sie w stacji SZOO oparte sg 0 dwa zageszczacze
bebnowe typu Scrudrain AD 04D prod. Teknofanghi. Nominalna (katalogowa) wydajnosc

jednego zageszczacza wynosi 20+40m?/h.
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Osad do zageszczania pobierany jest przez pompy nadawy w stacji SZOO z odgatezien z
rurociggdbw tlocznych osadu recyrkulowanego (odgatezienia osadu nadmiernego).
Po zageszczeniu osad z kazdej linii zageszczajgcej podawany jest pompami  osadu
zageszczonego do: zbiornika osadu surowego ZOS lub zageszczacza grawitacyjnego ZG lub do
komory OKF lub wreszcie od razu do odwodnienia na linii odwadniajgcej znajdujgcej sie w
sgsiednim pomieszczeniu.

Aktualnie osiggane efekty zageszczania osadu sg dos¢ stabe, np. w pierwszym potroczu 2013 r.
Srednia zawartoS¢ suchej masy osadu w osadzie =zageszczonym wynosita 3,1%.
Jest to najprawdopodobniej zwigzane ze stosowaniem nieodpowiedniego polielektrolitu lub

nieodpowiedniej dawki polielektrolitu czy tez zuzyciem tkaniny filtracyjnej w zageszczaczach.

Linia odwadniajgca znajdujgca sie w stacji SZOO oparta jest o prase tasmowa typu CPF V3 20
IP prod. Andritz o wydajnosci ok. 8m®h. Pompa nadawy osadu na prase pobiera osad z
rurociggu biegngcego z komory OKF. Osad odwodniony jest odbierany z prasy przenosnikiem
Srubowym wyprowadzonym poza budynek w obreb wspomnianego stanowiska do odbioru
osadu odwodnionego. Osad gromadzony jest tam na przyczepie ciggnikowej, ktéra nastepnie
wywozi osad bezposrednio poza oczyszczalnie lub do czasowego magazynowania na placu
sktadowania osadu PSO.

Osiggane  efekty  odwodnienia to ok. 13-15% sm w placku osadowym.
Osad odbierany jest z oczyszczalni i zagospodarowywany rolniczo przez uprawnionego

odbiorce.

Odsiarczalnia gazu OG:

Odsiarczalnia gazu OG jest odsiarczalnig, w ktorej usuwanie siarkowodoru z biogazu zachodzi
na ztozu rudy darniowej. Odsiarczalnia ma forme zelbetowego, prostopadtosciennego,
zagtebionego w gruncie zbiornika o wymiarach ok. 4,0*3,6m w planie i glebokosci ok. 2,2m. W
zbiorniku tym umieszczone sg dwa odsiarczalniki i instalacja biogazu. Odsiarczalnik jest
stalowa, szczelng skrzynia wypetniong ztozem filtracyjnym z rudy darniowej. Instalacja biogazu

w odsiarczalni OG umozliwia skierowanie biogazu na wybrany odsiarczalnik lub ich ominiecie.

Zbiornik gazu ZBG:

Zbiornik gazu ZBG stuzy do retencjonowania biogazu i stabilizacji ciSnienia w sieci biogazu. Jest

to zbiornik stalowy posadowiony na zelbetowym fundamencie. Przy zasadniczym zbiorniku,
czesciowo pod jego obrysem, znajduje sie zelbetowa, sucha komora 2z instalacjami
technologicznymi (doprowadzenie/odprowadzenie biogazu, odwadniacz i in.). Wymiary tej

komory wynoszg ok. 4,50*3,20m w planie, a gtebokos¢ 2,10m..
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Zbiornik ZBG jest zbiornikiem tzw. mokrym, w ktérym biogaz utrzymywany jest w przestrzeni
zbiornika przez zamkniecie wodne utworzone przez zanurzenie gornej, ruchomej czesci
zbiornika (dzwonu zbiornika) w dolnej czesci wypetnionej cieczg (wodg). Dzwon zbiornika ma
Srednice 8,70m, a dolny basen z wodg srednice 9,20m. Wysoko$¢ dzwonu jak i basenu z wodg
wynosi po ok. 8,0m. Pojemno$¢ czynna zbiornika ZBG wynosi ok. 300m3.
Na zewnatrz zbiornika znajduje sie konstrukcja tworzgca prowadnice dla ruchomego dzwonu
oraz pomost obstugowy ze schodami z poziomu terenu.
Basen z wodg wyposazony jest w wodng instalacje grzewczg zabezpieczajgcg zawartosc
basenu przed zamarznieciem w czasie mrozow.

Pochodnia gazu PG:

Pochodnia PG to urzadzenie w formie stalowej, wiezowej konstrukcji posadowionej na
zelbetowym fundamencie. Pochodnia PG stuzy do spalania ewentualnych nadwyzek biogazu,
ktére nie mogg by¢ wykorzystane jako paliwo dla kottdw w kottowni KOT lub do spalania catej

ilosci biogazu w sytuacjach awaryjnych.

Kotlownia KOT:

Kottownia KOT ma posta¢ wolnostojgcego, parterowego, czesciowo podpiwniczonego budynku.

Wymiary budynku w rzucie wynoszg ok. 24,00*6,00m, wysokos¢ w czesci niepodpiwniczonej ok.
5,00. W czesci podpiwniczonej poziom parteru znajduje sie 1,20m wyzej niz w pozostatej czesci
budynku, a poziom piwnicy znajduje sie 1,50m ponizej niz parter w pozostatej czesci budynku.
W szczytowej czesci budynku znajduje sie ponadto Zelbetowe podwyzszenie 1,85m powyzej
poziomu parteru w zasadniczej czesci budynku.

W obrebie tego podwyzszenia znajdujg sie pomieszczenia gaszenia zuzla i pompownia wody
obiegowej, do ktorych wejscie z zewnatrz odbywa sie z odpowiednio wyzszego poziomu terenu.
W kottowni KOM zainstalowane sg obecnie cztery stare (ponad 40-letnie) kotty opalane koksem.
Dwa z nich wyposazono w palniki gazowe, tak aby mogty spala¢ biogaz, ale spalanie to odbywa
sie to z wieloma problemami technicznymi. W praktyce z powodu réznych awarii kottow

wystepujg dtuzsze przerwy w wykorzystaniu energetycznym biogazu.

W budynku kottowni, oprécz pomieszczen zwigzanych z funkcjonowaniem obiektu jako
kottownia, w wydzielonej czesci znajdujg sie pomieszczenia socjalne (szatnia, umywalnie, wc).
Przy potudniowo wschodniej elewacji budynku znajduje sie zelbetowy fundament z dwoma

stalowymi kominami.
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Komora fermentacyjna zamknieta nr 1 WKF.1:

Komora WKF.1 to obiekt obecnie nieczynny. W przesztosci komora ta stuzyta do podobnych
celow jak obecnie komora WKF.2, t. do mezofilowej fermentacji osadu.
Komora WKF.1 to komora o konstrukcji podobng jak komora WKF.2 (Zzelbetowa komora na
planie kota, ocieplona styropianem, pokryta blachg), ale mniejsza. Srednica komory WKF.1
wynosi 12,00m, wysokos¢ czesci walcowej 10,30m, wysokos¢ stozka dolnego ok. 3,20m,
wysokos¢ stozka stropu ok. 1,40m z walcowym zwienczeniem o $rednicy ok. 1,10m i wysokosci
ok. 1,20m. Komora WKF.1 jest zagtebiona w gruncie do poziomu ok. 1,50m powyzej dolnej

krawedzi czesci walcowej komory. Pojemno$é czynna komory WKF.1 wynosi ok. 1300m?®.

1.3.2.4. Obecne obcigzenie oczyszczalni i ilosci osadéw

Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw oraz $rednie stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych w
2012 r. i 2013 r. byly takie, jak cytuje tabela 2. W tabeli tej podano takze analogiczne dane dla
biezacego roku 2014 r. (do konhca listopada) bazujgce na informacjach pozyskanych od
Uzytkownika.

W tabeli 2 podano ponadto srednie dobowe fadunki zanieczyszczen oraz odpowiadajgce im
wartoséci rownowaznej liczby mieszkancoéw (RLM) dla poszczegdlnego rodzaju zanieczyszczen.
Wartosci RLM obliczono przyjmujgc tadunki jednostkowe takie, jak podaje to ATV [4].

Tabela 2. Aktualna iloS¢ i jakos$¢ $ciekéw surowych (wartosci $rednie)

Okres , wartosé
Wielkos¢ Jednostka | 2012r. 2013 . 2014 r.
| pétrocze Il péirocze
(do konca XI)

Dobowa ilo$¢ Sciekow m/d 12 044 12 769 13 257 14 493

stezenie gOz/m” 346 463 504 319
BZTs tadunek kgO2/d 4167 5917 6675 4 491
RLM - 69 454 98 620 111 250 74 844

stezenie g Oz/m 967 1306 1075 777
ChzT tadunek kgO2/d 11647 16681 14254 10 931
RLM - 97 055 139 010 118 781 91 093

o , stezenie g/m* 653 736 625 454
Zawiesiny ogoIne [ j5qunek kg/d 7865 9391 8288 6 455
RLM ) ; 112 353 134 162 118 399 92 208

] stezenie g N/m 82,0 94,0 88,1 73,5
Azot ogolny tadunek kg N/d 988 1201 1168 1033
RLM - 89 783 109 162 106 178 93 875

stezenie g Pim’ 16,0 17,8 11,8 8,0

Fosfor ogolny tadunek kg P/d 193 228 156 113
RLM - 107 058 126 504 86 908 62 600

Dla oceny danych zawartych w tabeli 2 nalezy wzig¢ pod uwage, ze w 2013 r. i pierwsze]
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potowie 2014 r. miatly miejsce istotne zmiany w gospodarce sciekowej w zaktadzie Animex
Foods Sp. z 0.0. S.K.A Oddziat w Starachowicach (zaktad przetworstwa miesa). Zaktad ten jest
bardzo znaczacym w bilansie tadunku zanieczyszczen dostarczycielem $ciekow do
starachowickiej oczyszczalni.

W 2013 r. zaktad ten dokonat przebudowy swojej zaktadowej podczyszczalni. Zmianie ulegta
technologia podczyszczania — obecnie jest ona oparta o0 procesy chemiczne, a przed
przebudowg bazowata na procesach biologicznych. W pierwszej potowie 2014 r. z kolei
podczyszczalnia ta przechodzita okres rozruchu.

W zwigzku z powyzszym stan przed przebudowg (rok 2012) i jak i okres przebudowy (rok 2013)
i rozruchu (I potowa 2014 r.) nie s reprezentatywne dla stanu obecnego. Jako miarodajne dla
stanu obecnego zasadniczo nalezy uzna¢ dopiero dane z |l pétrocza 2014 r. Przebudowa i
rozruch podczyszczalni w Zaktadach Animex wigzata sie z zaburzeniami w pracy tej
podczyszczalni, m.in. wymagata opréznienia zbiornikébw podczyszczalni. Skutkowato to
odprowadzaniem do kanalizacji miejskiej zwiekszonych ilosci osadéw, co objawiato sie
odpowiednio wyzszymi stezeniami zanieczyszczen w sciekach doptywajacych do oczyszczalni,
szczegoblnie w odniesieniu do zawiesin ogolnych. W okresie rozruchu podczyszczalnia nie

osiggata zapewne w stabilny sposdb wymaganych efektow podczyszczania.

Tak wiec przyjmuje sie w tym opracowaniu, ze obecna ilos¢ i jakos¢ sciekdw surowych sg takie,

jak wykazujg badania z Il potowy 2014 r. (ostatnia kolumna tabeli 2).

Nalezy pamietac, ze podane w tabeli 2 wartosci tadunkéw zanieczyszczen i RLM obliczone na
podstawie tych srednich tadunkéw sg zasadniczo wartosciami srednimi i odpowiednio do tego

faktu je stosowaé ().

Obecne ilosci osadéw Sciekow powstajgcych w czasie oczyszczania $ciekdw nie sg znane z
bezposrednich pomiaréw (nie prowadzi sie takich rejestrow). W tej sytuacji ilosci te mozna
szacowac na podstawie znajomosci fadunkéw zanieczyszczen i obliczeniowych (teoretycznych)
zaleznosci miedzy wielkoscig tych fadunkow a iloScig powstajgcych osadow. Poniewaz to
prognozowane obcigzenie jest niewiele wyzsze od wystepujgcego obecnie, to obecne ilosci

osadu sg w podobnej skali nizsze niz te, ktére obliczono dla sytuacji prognozowane;.

* Srednie wartosci fadunkow lub RLM nie zawsze sg wiasciwe dla pewnych potrzeb. Przykladowo przy wymiarowaniu oczyszczalni
Sciekbw z osadem czynnym jako miarodajne - przynajmniej wg procedury obliczeniowej ATV-DVWK A-131P - przyjmuje sig
obcigzenie tadunkami percentylu 85%, tj. tadunkami pojawiajgcymi sie, wraz z mniejszymi, z prawdopodobienstwem 85%. Z kolei dla
okreslenia wielkosci oczyszczalni w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 wraz z p6zniejszymi zmianami) miarodajny jest $redni tadunek BZTs z tygodnia o
maksymalnym obcigzeniu (czyli gdyby analizy wykonywane byly codziennie w pewnym roku kalendarzowym nalezatoby wzig¢ pod
uwage 358 serii - pierwszg od 01.01 do 07.02, drugg od 02.01 do 08.02 itd. az do serii od 24.12 do 31.12 - i wybra¢ serig, dla ktorej
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1.3.3. Zatozenia projektowe
Podstawowe zatozenia projektowe sg nastepujgce:
e nalezy zaprojektowa¢ jednostanowiskowg, kontenerowg stacje zlewczg dla przyjecia
Sciekow dowozonych,
e nalezy zaprojektowacC uktad gospodarki osadowej, w ktdérym istniejgcy zbiornik ZOS i
istniejacy zageszczacz ZG bedg nadal wykorzystywane,
e nalezy zaprojektowa¢ dwie nowe zamkniete komory fermentacyjne wraz z ze zwigzanych
z nim budynkiem operacyjnym, ktore przejma funkcje realizowane obecnie przez komore
WKF.2 i wymiennikownie WYM,
o nalezy zaprojektowa¢ adaptacje otwartej komory fermentacyjnej OKF na zbiornik do
magazynowania osadu przefermentowanego,
e nalezy zaprojektowa¢ nowg odsiarczalnie biogazu, nowy zbiornik biogazu i nowag
pochodnie biogazu, ktore zastgpig w dziataniu ich obecne odpowiedniki,
e nalezy zaprojektowa¢ nowg stacje odwadniania osadu wyposazong w wirowke
dekantacyjna,
e nalezy zaprojektowa¢ nowg kottownie z kottami na biogaz wraz z jednym agregatem
kogeneracyjnym do produkcji energii elektrycznej i cieplnej z biogazu, a budynek

istniejacej kottowni KOT zaadaptowaé na cele warsztatowo-garazowe.

Ponadto w trakcie trwania prac projektowych na etapie koncepcji Zamawiajgcy wystgpit z
whnioskiem, aby zaprojektowa¢ magazyn osadu odwodnionego w formie zadaszonego placu

oraz wage samochodowg do wazenia pojazdow wywozgcych odpady technologiczne.

1.3.4. Prognozowane obcigzenie oczyszczalni i ilosci osadow

Wszelkie prognozy z natury rzeczy obcigzone sg pewng wigkszg lub mniejsza niepewnoscia.
Naturalnie na skale tej niepewnosci podstawowy wptyw ma horyzont czasowy danej prognozy.
Prognoza ilosci sciekéw i osadéw tutaj przedstawiona to kilka-kilkanascie lat — przyjmijmy

formalnie, ze odnosimy jg do roku 2025.

W rozwazanej prognozie ilosci sciekéw i osadéw dla oczyszczalni w Starachowicach najwigkszy
margines niepewnosci dotyczy przysztego funkcjonowania zaktadéw Animex Foods Sp. z o.o.
S.K.A Oddziat w Starachowicach bedgcych zdecydowanie pierwszoplanowym dostarczycielem
Sciekow z sektora przemystowego w zlewni starachowickiej oczyszczalni. Z braku wyraznie
innych przestanek rozsgdnym wydaje sie przyjecie zatozenia, ze tadunek zanieczyszczen

odprowadzony przez ten zaktad obecnie (tj. w drugiej potowie 2014 r.) odpowiada tadunkom,

suma fadunkow jest najwieksza, a nastepnie podzieli¢ te sume przez 7). W dalszej czesci projektu dla wymiarowania projektowanych
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jakie ten zaktad bedzie odprowadzat w przysztosci. Innymi stowy: nie przewiduje sie zwiekszenia
ani zmniejszenia tadunkéw zanieczyszczen odprowadzanych przez Animex Foods Sp. z o.0.
S.K.A Oddziat w Starachowicach.

W odniesieniu do pozostatych Zrodet sciekow w zlewni pod uwage nalezatoby wzig¢ planowang
rozbudowe kanalizacji w osciennych gminach, z ktérych Scieki majg zosta¢ doprowadzone na
oczyszczalnie w Starachowicach. Z tego tytut obcigzenie oczyszczalni ma zwigkszyC sie
maksymalnie o ok. RLM=4800. Dodatkowe tadunki zanieczyszczen z tego tytutu mozna
szacowaC postugujgc sie wspomnianymi w rozdziale 3.4 jednostkowymi tadunkami
zanieczyszczeh wg wytycznych ATV [4], a dodatkowg Srednig dobowg ilos¢ Sciekdow na ca

700m3/d (przyjmujac wskaznik jednostkowej ilosci $ciekéw na poziomie ok. 1501 mk/d).

Nie widac innych przestanek, jakie nalezatoby wzigé pod uwage przy ustalaniu prognozowanych
ilosci sciekow. Mozna ponadto zatozy¢, ze technologia pracy czesci $ciekowej nie zmieni sie w
rozwazanym horyzoncie czasu, gdyz czesc ta byta niedawno rozbudowana i zmodernizowana i

obecnie osigga zadawalajgce efekty pracy.

Biorgc pod uwage powyzsze ustalenia obliczono prognozowane ilosci osadow Sciekowych, jakie
bedg powstawacC przy oczyszczaniu sciekdw o prognozowanej ilosci i jakosci. Obliczenia te
przeprowadzono w oparciu o wytyczne ATV [4] dla trzech przypadkow, tj. trzech temperatur

sciekow: 10°C, 15°C i 20°C (okres ,zima”, wiosnal/jesien” i ,lato”).

W obliczeniach przyjeto:
e miarodajne dobowe tadunki zanieczyszczeh w S$ciekach surowych bedgace sumag
tadunkéw obecnych o 85% prawdopodobienstwie pojawienia sie¢ wraz z nizszymi
(percentyl 85%) i fadunkéw pochodzacych od przysztych 4800 mieszkanhcow,

e $rednig dobowg ilo$é $ciekéw réwng 15 200m*d jako zaokraglong sume obecne;
$redniej dobowej ilosci Sciekdw (14 493m?d) i dodatkowej ilosci $ciekéw od przysztych
4800 mieszkancow (ok. 700m?d),

e stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych jako wartosci wynikajgce z dwoch

powyzszych dziatan,

o efektywnos¢ dziatania czesci mechanicznej na poziomie zblizonym do obecnie

stwierdzanego na podstawie analiz sciekdéw; w 2013 r. $rednia efektywnos¢ dla BZTs

obiektéw jako miarodajne przyjeto obcigzenie oczyszczalni odpowiadajgce percentylowi 85%.
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wynosita 47,7%, (w obliczeniach przyjeto 45%), a dla zawiesiny ogodlnej 55,7%

w obliczeniach przyjeto 55%
( przyje ),

kubature reaktoréw biologicznych 11870m? jako sume reaktorow RBI (5256m?®) i RBII
(6614m?),

stezenie osadu czynnego w komorach w zakresie 3,3 - 4,5kg sm/m? dla reaktoréw RBI i
4,5+6,1kg sm/m® dla reaktoréw RBII, przy czym wyzsze wartoéci przyjeto dla okresu
,Zimy”, a nizsze dla okresu ,lata” (dla okresu ,wiosna/jesien” przyjeto wartosci
posrednie); wartosci podane w tabeli 3 sg w kazdym przypadku Srednimi wazonymi dla
obu ciggow RBI i RBIl (wagami w tych srednich sg pojemnosci reaktorow),

zageszczenie osadu usuwanego z osadnikow wstepnych na poziomie zblizonym do
obecnie wystepujgcego (wg badan w 2013 r.); Srednia zawartos¢ sm w osadzie

wstepnym wynosita 4,7% sm (przyjeto w obliczeniach 4,5% sm),

ze do symultanicznego strgcania fosforu stosowane sg sole zelaza.

Wyniki obliczeh prezentuje tabela 3. Wyniki te oparte sg o prognozowane 85% percentylowe

tadunki zanieczyszczen, a wiec jako wynik otrzymuje sie analogiczne 85% ilosci osadow.

Wartosci te uznano za miarodajne dla wymiarowania ogniw projektowanego wezta osadowo-

biogazowego. Przy interpretacji wynikébw nalezy pamietat, Zze odpowiednie wartoSci

Srednioroczne sg proporcjonalnie nizsze. Stosunek wartosci Srednich wartosci do wartosci

percentylu 85% dla tadunkéw doptywajgcych do oczyszczalni na ogot ksztattuje sie w przedziale

ok. 0,75+0,85 i jest tak — jak sprawdzono — takze w przypadku oczyszczalni w Starachowicach.

W podobnej skali nizsze beda Srednioroczne wartosci wynikowe.
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Tabela 3. Prognozowane ilo$ci osadéw (warto$ci miarodajne)

Wielkos¢ Jednostka Wartosé, okres
»zima” wiosna/ ,lato”
jesien
1 2 3 4 5

CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY i RLM:

Qdsr m°/d 15 200 15 200 15 200

RLM /a'bzt5=60g/mk o/ o mk 95 452 95452 | 95452

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

SUROWYCH:

BZT5 gOZ/m3 377 377 377

ChzT g02/m3 917 917 917

zawiesina ogolna g/m® 584 584 584

Nog g N/m® 83,1 83,1 83,1

Pog - g P/m® 9,4 9,4 9,4

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH

SUROWYCH:

BZT5 kgO2/d 5727 5727 5727

ChzT kgO2/d 13 940 13 940 13 940

zawiesina ogolna kg/d 8 872 8 872 8 872

Nog kg N/d 1263 1263 1263

Pog kg P/d 143 143 143

WZROST STEZEN | tADUNKOW ZANIECZYSZCZEN W

SCIEKACH SUROWYCH Z TYTULU ODCIEKOW:

BZT5 % 5% 5% 5%

ChzT % 5% 5% 5%

zawiesina ogdlna % 7,5% 7,5% 7,5%

Nog % 10% 10% 10%

Pog % 10% 10% 10%

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH |

SUROWYCH Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:

BZT5 gO2/m?® 396 396 396

ChzT gOZ/m3 963 963 963

zawiesina ogélna g/m® 627 627 627

Nog g N/m® 91,4 91,4 91,4

Pog o g PIm° 10,4 10,4 10,4

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH

Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:

BZT5 kgO2/d 6013 6013 6013

ChzT kgO2/d 14637 14637 14637

zawiesina ogdlna kg/d 9538 9538 9538

Nog kg N/d 1390 1390 1390

Pog kg P/d 158 158 158
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Tabela 3. Prognozowane ilosci osadow — c.d.

1 2 3 4 5
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:
OSADNIKI WSTEPNE (OWS):
dobowa ilo$¢ osadu wstepnego wydzielonego w osadniku kg sm/d 5246 5246 5246
stezenie suchej masy osadu wstepnego % sm 4,5% 4,5% 4,5%
dobowa objetos¢ osadu wstepnego ) . m®d 117 117 117
OBNIZKA STEZEN ZANIECZYSZCZEN PO CZESCI
MECHANICZNEJ:
BZT5 % 45,0% 45,0% 45,0%
ChZT % 45,0% 45,0% 45,0%
zawiesina ogolna % 55,0% 55,0% 55,0%
Nog % 0,0% 0,0% 0,0%
Pog % 0,0% 0,0% 0,0%
OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PRZED OCZYSZCZANIEM
BIOLOGICZNYM:
BZT5 gO2/m?® 218 218 218
ChzT gOo2/m® 530 530 530
zawiesina ogélna g/m® 282 282 282
Nog g N/m® 91 91 91
Pog g P/m® 10,4 10,4 10,4
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH PRZED
OCZYSZCZANIEM BIOLOGICZNYM:
BZT5 kgO2/d 3307 3307 3307
ChzTt kgO2/d 8050 8050 8050
zawiesina ogdlna kg/d 4292 4292 4292
Nog kg N/d 1390 1390 1390
Pog kg P/d 158 158 158
OBJETOSC REAKTOROW BIOLOGICZNYCH (RBI, RBII):
catkowita pojemnos¢ reaktorow m® 11870 11870 11870
WYBRANE PARAMETRY PRACY REAKTOROW
BIOLOGICZNYCH (RBI, RBII)
temperatura Sciekéw (T) C 10 15 20
stezenie osadu w reaktorze (TSgg) kg sm/m?® 5,39 4,68 3,97
jednostkowy teoretyczny przyrost osadu biologicznego kgsm/kg
(Dmb) BZT5 1,149 1,118 1,093
jednostkowy teoretyczny przyrost osadu chemicznego (Dmc) | kgsm/kg
/sole Fe/ BZT5 0,142 0,142 0,142
kgsm/kg
taczny jednostkowy przyrost osadu (Dm) BZT5 1,291 1,260 1,235
dobowy tadunek BZT5 w doptywie na cze$¢ biologiczng kgO2/d 3307 3307 3307
dobowa ilos¢ osadu nadmiernego kgsm/d 4270 4 167 4 085
stezenie osadu nadmiernego % 0,8% 0,8% 0,8%
dobowa objetosé osadu nadmiernego m®/d 534 521 511

Wartosci odnoszace sie do prognozowanych ilosci osadu wyttuszczono w tabeli 3
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1.3.5. Warunki gruntowo-wodne

Obiekty projektowane (nowe) ponumerowano kolejno od numeru 90.

W przypadku kilku jednakowych réwnolegtych obiektéw majg one wspdlny ogdlny numer i
symbol, a tam gdzie jest to potrzebne obiekty takie rozrézniane sg miedzy sobg cyfrg arabskg
stawiang po kropce za gtébwnym numerem lub symbolem — przypadek taki wystepuje np. w
odniesieniu do komor ZKF (rozréznianych w tej konwencji jako ZKF.1 i ZKF.2 lub ob. 91.1 i
91.2).

Ustalajgc nazwy obiektow dagzono do tego, aby trafnie oddawaty one gtdéwng funkcje
technologiczng obiektu, byty krotkie jak i umozliwiaty utworzenie mozliwie tatwego do
wymoéwienia akronimu stanowigcego symbol obiektu.

Przyjety podziat na obiekty ma charakter gtéwnie funkcjonalny, ale zasadniczo jest tez zbiezny z
wyodrebnieniem obiektow w sensie konstrukcyjno-budowlanym.

Tabela 4. Obiekty objete dziataniami w ramach inwestycji — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA
OBIEKTU|OBIEKTU ZAMIERZENIA
1 2 3 4
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ :
90 SZS | STACJA ZLEWCZA SCIEKOW budowa nowego obiektu
OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
remont obiektu, przebudowa
5.6 Z0S ZBIORNIK OSADU SUROWEGO instalacji i montaz urzadzen
w istniejgcym obiekcie
91 ZKF | ZAMKNIETE KOMORY FERMENTACYJNE budowa nowych obiektéw
92 MKF | MASZYNOWNIA KOMOR FERMENTACYJNYCH |budowa nowego obiektu
przebudowa istniejacej
5.34 Z0P ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO otwartej komory
fermentacyjnej OKF
93 SOO | STACJA ODWADNIANIA OSADU budowa nowego obiektu
94 SZO | STANOWISKO ZALADUNKU OSADU budowa nowego obiektu
95 MOO | MAGAZYNY OSADU ODWODNIONEGO budowa nowych obiektéw
96 OB ODSIARCZALNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
97 ZB ZBIORNIK BIOGAZU budowa nowego obiektu
98 WB WENTYLATORNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
99 PB POCHODNIA BIOGAZU budowa nowego obiektu
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OBIEKTY ZAPLECZA:

100 SKK | STACJA KOGENERACJI Z KOTLOWNIA budowa nowego obiektu

101 WS WAGA SAMOCHODOWA budowa nowego obiektu

OBIEKTY ISTNIEJACE PRZEZNACZONE DO ROZBIORKI:

5.3.1 WKF.1 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 1 rozbloria Istnielacego
532 | WKF.2 | KOMORA FERMENTACYJNA ZAMKNIETA NR 2 fosbiorka istniejacego
5.3.3 WYM | WYMIENNIKOWNIA rozbiéria istriejacego

5.6 PPS | POMPOWNIA POD SCHODAMI rozbiorka istniejacego
6.3.1 OG | ODSIARCZALNIA GAZU rozbicria istniejacego
6.3.2 ZBG | ZBIORNIK GAZU rozbierka istniejacego
6.3.3 PG |POCHODNIA GAZU fozbiria istniejacego

rozbidrka istniejgcego

8.3 PSO |PLAC SKLADOWANIA OSADU obiektu

1.3.6. Projektowane rozwigzania dla poszczegdélnych obiektéw

1.3.6.1. Stacja zlewcza sciekéw SZD

Stacja zlewcza sciekow SZS to obiekt nowy. Bedzie on kontenerowa stacja zlewcza,
produkowana i dostarczana jako kompletny wyrdb.  Stacja zostanie posadowiona na
zelbetowym fundamencie o wymiarach 2,60*1,60m w planie. Proponowana lokalizacja stacji
SZS to lokalizacja przy istniejgcym placu okalajgcym budynek garazowy BG. Za takg lokalizacjg
przemawia blisko$¢ kanalizacji doprowadzajgcej scieki do budynku krat BK (a wiec bliskos¢
miejsca, gdzie bedg odprowadzane Scieki dowozone ze stacji SZS) oraz dogodnos¢ w
manewrowaniu wozami asenizacyjnymi na do$¢ duzym istniejgcym placu o mozliwosé
okreznego ruchu pojazdéw (tj. bez cofania). W istniejgcym placu przy stacji SZS zainstalowane
zostanie odwodnienie liniowe podtgczone do projektowanej kanalizacji dla odprowadzenia
ewentualnych zanieczyszczen z placu w tym rejonie.

Dojazd wozéw asenizacyjnych do stacji SZS odbywaé sie bedzie bocznym wjazdem na teren
oczyszczalni (w rejonie petli autobusowej). Istniejgca tam brama wjazdowa zostanie wymieniona
na nowa, przesuwng, z napedem elektromechanicznym. Od bramy po $ladzie drogi istniejgcej
wykonana zostanie nowa droga prowadzgca do placu manewrowego, gdzie zlokalizowana

zostanie stacja SZS (inaczej mozna powiedzie¢, ze droga istniejgca zostanie poddana
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remontowi).

Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona bedzie w instalacje zlewczg obejmujgca m.in. czytnik
kart magnetycznych dla identyfikacji dostawcéw, przeptywomierz oraz zasuwe odcinajgca z
napedem. Stacja stuzy¢ bedzie do kontroli ilosci sciekow dowozonych i ich podstawowych

parametrow (pH, przewodnosc).

Scieki po przejéciu przez instalacje zlewczg odptywaé bedg projektowana kanalizacjg (ciag ,A”)
do istniejgcej komory potgczeniowej na kanale DN 1,60 doprowadzajgcym zasadniczy strumien
Sciekéw do budynku krat BK.

Do kontenera projektowanej stacji zlewczej doprowadzona zostanie woda wodociggowa z

istniejgcej pobliskiej sieci wodociggowe;.

Dziatania w rejonie czesci mechanicznej oczyszczalni, obejmowac¢ bedg takze wykonanie
odcinka kanalizacji DN 0,20 zmieniajgcego miejsce wprowadzenia $ciekdw doptywajgcych na
oczyszczalnie kolektorem DN 0,20 od strony ul. Bocznej. Obecnie ten strumieh sSciekéw
doprowadzany jest do starej komory potgczeniowej przed stacjg pomp SPI°, przez co strumien
ten nie podlega oczyszczaniu na kratach w budynku krat BK. Aby to zmieni¢ i zapewni¢
cedzenie wszystkich doptywajgcych $ciekéw na kratach zaprojektowano wykonanie odcinka
kanalizacji sanitarnej DN 0,20, ktéra przekieruje Scieki doptywajgce od strony ul. Bocznej do
omodwionego wyzej projektowanego ciggu ‘A’ kanalizacji zwigzanej z odbiorem $ciekow ze stacji

Zlewczej SZS.

1.3.6.2. Zageszczacz grawotacyjny ZG

Zageszczacz grawitacyjny ZG to obiekt istniejgcy, dla ktérego zasadniczo nie sg przewidywane
zadne zmiany w obrebie tego obiektu (a wiec obiekt ten ma formalny status ‘istniejacy, bez
zmian’). Planowane sg jednak pewne zmiany w uktadzie sieci technologicznych zwigzanych z
zageszczaczem ZG. Na rurociggu osadu wstepnego biegngcego z pompowni POW do zbiornika
ZOS wykonane zostanie odgatezienie, ktére zostanie nastepnie wpiete w istniejgcy rurociagg
ttoczny DN 150 biegngcy od pompy zainstalowanej w zbiorniku ZOS do zageszczacza ZG.
Miejsce wpiecia znajdowaé sie bedzie za istniejgcg studzienka, w ktorej znajduje sie zawor
zwrotny i zasuwa odcinajgca.

Dzieki temu potgczeniu temu do zageszczacza ZG bedzie mégt by¢ wprowadzany osad wstepny
podawany z pompowni POW. W projektowanym ukfadzie bedzie to podstawowy sposéb

zasilania zageszczacza ZG osadem, tzn. stuzy¢ on bedzie do grawitacyjnego zageszczania
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osadu wstepnego i tylko tego osadu.

Osad